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Problemi sanitari – La mastite

• La mastite è l’infiammazione della 
mammella causata principalmente da 
batteri

• Causa riduzione:
• Benessere animali

• Qualità del latte

• Quantità di latte

• Può richiedere terapia antibiotica

• In pratica riduce reddito allevatore 
(Perdite economiche)
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Il latte contiene oltre alle sue componenti nutritive 
componenti del sistema immunitario innato

leucociti (cellule somatiche)
proteine, enzimi, mediatori…

In condizioni normali queste componenti hanno una 
concentrazione bassa (animale sano)
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In presenza di infezione mammaria (mastite) il latte
riduce la concentrazione delle sue componenti
nutritive a favore di quelle del sistema immunitario

leucociti (cellule somatiche)
proteine, enzimi, mediatori…

AUMENTANO
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Il sensore «misura» e «trasforma»
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Da sensori
a
algoritmo
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Cosa può fare il 
sensore 
(algoritmo)

Indicare la potenziale presenza 
di un problema da confermare 
mediante un metodo 
diagnostico riconosciuto 

→ ALLARME
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Allarme o Diagnosi – una 
differenza importante

•Con una diagnosi (se 
approvata da ATS/ASL) posso 
eventualmente prescrivere 
trattamento antibiotico

•Con un allarme NO
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Come validare il sistema

• Sia che si tratti 
• di un allarme da singolo sensore
• del risultato dell’algoritmo che 

utilizza più sensori e altri dati

E’ necessario che la relazione tra «dato 
analitico» e «stato di salute» sia 
verificata mediante una valutazione 
scientifica appropriata
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Purtroppo vi sono sempre degli «errori»
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Come si valuta l’accuratezza?

Sensibilità: quanti 
soggetti ammalati 

sono riconosciuti sul 
totale degli ammalati

Specificità: quanto 
soggetti sani sono 

riconosciuti sul 
totale dei sani
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Esempio: Mastiti cliniche

• Valori ideali
• Sensibilità 80% - Specificità 99%

• In pratica (da letteratura scientifica)
• Sensibilità 21% - 90%
• Specificità 50% - 90%

Hogeveen, H., I. C. Klaas, G. Dalen, H. Honig, A. Zecconi, D. F. Kelton, and M. S. Mainar. 2021. 
Novel ways to use sensor data to improve mastitis management. J. Dairy Sci. 104(10).
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• ≈100 lattazioni/anno, ≈ 2,7 mungiture
al giorno -> 63.000 mungiture anno

• Sp ≥ 99% → 630 falsi positivi (63.000 
x 1%)-> ≈ 2 falsi positivi al giorno

• Sp ≥ 80% → 12.600 falsi positivi
(63.000 x 20%) ≈ 35 falsi positivi al 
giorno

Per l’alto numero di risultati «falsi» gli 
allevatori tendono a non considerare  

gli allarmi 
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Obiettivo:
Mastiti 
subcliniche
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Cosa abbiamo fatto 
(II fase)

• Raccolto dati su mungiture di 6 
mesi

• Analisi individuale (SCC DSCC)

• Su allarmi (scelti a caso) 
• Analisi microbiologica per 

quarto (batteri SCC DSCC)
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Allevamento A – latte individuale
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Allevamento B – latte individuale
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Allevamento B – latte quarto
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Allevamento D – latte di quarto
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Riassunto

• Campioni individuali
• Cellule somatiche (limite 200.000/ml) Sens 8-38% / Spec 90-99%

• Cellule differenziali (limite 63%) Sens 4-21% / Spec 90-99%

• Campioni di quarto
• Batteriologia (pos/neg) Sens 26-90% / Spec 22-76%

• Cellule somatiche (limite 200.000/ml) Sens 22-84% / Spec 13-77%

• Cellule differenziali (limite 55%) Sens 26-90% / Spec 27-83%
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Conclusioni

• Sensori e algoritmi diversi tra loro

• Risposte (Sens Spec) molto diverse tra loro

• Nessun sistema raggiunge i livelli indicati da 
IDF 2022

• Variabilità dovuta anche a
• Diversa epidemiologia mastiti in ogni 

allevamento

• Diversa disposizione degli allevatori a 
controllare allarmi
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Necessario sviluppo di 
protocolli aziendali 
che tengano contro 
dei tre fattori 
principali

Tecnologia

EpidemiologiaAllevatore

Linee guida 
per 
valutazione
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