Consorzio Alpe Andossi
Azienda agricola Paggi Roberto
Gusmeroli Alessandro

DEGLI STUD] “
4

E
>
% ‘ Consigli a ri in agricoltura
Of L.lc 1 ﬂﬂ[[‘f[‘-lm:‘gn[‘{)
I [: II c I: A \( e "ﬂﬂdﬁsip&jcﬂ'u'wmumia agraria

sceu”

002
% )E
09/Z5
S5 UNIVERSITA

A.R.A.
LOMBARDIA

Tipi di vegetazione e fenologia dei pascoli
per una gestione sostenibile
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Climax climatici
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Risalita del limite degli alberi

Numerosi studi hanno evidenziato la risalita del limite degli alberi
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Tree line shifts in the Swiss Alps:
Climate change or land abandonment?

Gehrig-Fasel, Jacquelinel”; Guisan, Antoine?3 & Zimmermann, Niklaus E.12
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Arctic, Antarctic, and Alpine Research, Vol. 46, No. 4, 2014, pp. 829-840

Consequences of treeline shifts for the diversity and
function of high altitude ecosystems

Sarah Greenwood™ and Abstract
Alistair S. .Iump*.f Treeline expansion is reported as a widespread response to rising temperatures, yet few

Indotti dai cambiamenti climatici

Current Climate and Vegetation
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Termofilizazzione delle specie alpine

Numerosi studi evidenziano

Un turnover di specie nelle aree montuose

Unexpected impacts of climate change on
alpine vegetation

Nicoletta Cannone'", Sergio Sgorbati®, and Mauro Guglielmin®

Nordi of Botany 30: 109-115, 2012

11/1.1756-1051.2011.01303.x.
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Effect of the extreme summer heat waves on isolated populations
of two orophitic plants in the north Apennines (Italy)

Thomas Abeli, Graziano Rossi, Rodolfo Gentili, Maurizia Gandini, Andrea Mondoni and
Paolo Cristofanelli

Specie adattate a condizioni + fredde

Specie adattate a condizioni + calde species

namre
oA change LETTERS

PUBLISHED ONLINE: 10 JANUARY 2012 | DOI: 101038/ NCLIMATE1329

Continent-wide response of mountain vegetation
to climate change

Michael Gottfried', Harald Pauli®*, Andreas Futschik®, Maia Akhalkatsi’, Peter Baranéok®,

José Luis Benito Alonso®, Gheorghe Coldea’, Jan Dick®, Brigitta Erschbamer®,

Maria Rosa Fernandez Calzado'?, George Kazakis", Jan Krajéi®, Per Larsson'?, Martin Mallaun',
Ottar Michelsen™, Dmitry Moiseev'®, Pavel Moiseev'®, UIf Molau™, Abderrahmane Merzouki'®,
Laszlo Nagy"™®, George Nakhutsrishvili'®, Bird Pedersen®, Giovanni Pelino®', Mihai Puscas®?,
Graziano Rossi”®, Angela Stanisci®', Jean-Paul Theyrillat®*?*, Marcello Tomaselli®, Luis Villar®,
Pascal Vittoz”, loannis Vogiatzakis?® and Ge; err’
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Abbandono dei pascoli

Madesimo

SPLUGA

Anni ‘70




La vegetazione di un pascolo dipende da:

Fattori biogeografici e climatici

Azione selettiva dell'lambiente sulle specie
Capacita di dispersione delle specie

Fascia altitudinale

Gestione storica

Pascolamento (intensita e frequenza)

Gestione umana (presente/non presente)
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PRECEDENTE STUDIO PASCOLANDO

INCROCIO DEI DATI

Vegetazione

Aspetti ecologici

Indice foraggero

Preferenze e
movimenti
del bestiame

CORRETTA GESTIONE



Rilievo fitosociologico

1) Lettura ed interpretazione del
paesaggio vegetale;

2) Individuazione delle unita elementari;
3) Scelta di siti rappresentativi;

4) Determinazione del minimo areale;
5) Raccolta dei dati stazionali

6) Elencazione delle specie

7) Stima delle coperture % secondo la
scala di Braun-Blanquet;
|

r + 1 2 3 4 )
1-2 Pochi 1-5% 5-25% 25-50% 50-75% >75%
individui, individui,
cop. nulla | cop. < 1%




Tipi di vegetazione: nardeti e torbiere

Sieversio-Nardetum strictae

PASCOLI A NARDO

Alleanza: Nardion strictae

Potentilla

Specie dominante:
Nardus stricta

erecta

Scorzoneroides
helvetica




Tipi di vegetazione: pascolo inarbustati

Rhododendro-Vaccinion

PASCOLI

INARBUSTITI

: Juniperion nanae

Alleanza Rhododendro-

Vaccinion

Specie dominante:
Rhododendron ferrugineum

Alleanza: Juniperion nanae
Specie dominante:Calluna
vulgaris

Specie dominante:
Vaccinium uliginosum

Vaccinium aliginosun L

AMBIENTI
ECOTONALI

Ambienti di transizione, le specie piu
frequenti sono N. stricta, Carum carvi,
Alchemilla xanthochlora

Coodominanza: Trifolium alpinum

Coodominanza:
Vaccinium myrtillus




Ingresso di specie legnose

Piante legnose sia a portamento arbustivo o suffruticoso:

Anche: Salix, Alnus, Fagus,
Erica,
Calluna, Rubus ecc.




LE FASI FENOLOGICHE
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Modifica della fenologia delle specie con il clima
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Confronto dei modelli di crescita di
diversi gruppi funzionali di piante. |
dati sono valori medi del 1980-1983
(a) e del 2007-2010 (b). Gli inserti in
(a) e (b) indicano I'abbondanza
relativa dei diversi gruppi funzionali.
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Il riscaldamento climatico

- ha anticipato l'inizio della fase di crescita rapida

- ha aumentato il tasso di crescita massima, mentre la riduzione dell'umidita del
suolo a meta stagione ha accelerato la fine della fase di crescita rapida.

- lo spostamento della composizione dei gruppi funzionali verso le graminacee,
indotto dalla riduzione dell'umidita del suolo, ha contribuito in misura minore alla
fenologia e al tasso di crescita della comunita (frecce nere tratteggiate nella figura).
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m) DELLE SPECIE
PRINCIPALI
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AGB

Quality
> crude protein
> crude fiber

b Leaf emergence Flower production Seed maturation Senescence
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