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Mungitura e qualità latte: il ruolo della consulenza tecnica per 
il benessere animale e la sostenibilità aziendale



 Regolatore Vuotometro 

Serbatoio 

del vuoto 

Conduttura 

principale 

dellôaria 

Pompa del 
vuoto 

Scarico 

Separatore 
igienico 

Vaso 
terminale 

Estrattore 

del latte 

Pulsatore 
Tubo lungo di 

pulsazione 

Tubo lungo del 
latte 

Lattodotto di  
 trasferimento 

Gruppo dei 
prendicapezzoli 

Conduttura dellôaria di 

pulsazione 

Territorio TOTALI

IMPIANTI TRADIZIONALI

ROBOTTotale 
impianti Sala Lattodotto 

in stalla
Secchio 
carrello

Sala con 
Inverter

LOMBARDIA 
OVEST

701 551 417 50 84 355 85% 150 21%

BERGAMO 358 323 190 38 95 92 48% 35 10%

BRESCIA 876 699 537 58 104 451 84% 177 20%

CREMONA 642 437 432 3 2 396 92% 205 32%

MANTOVA 750 461 441 15 5 390 88% 289 39%

SONDRIO 274 239 77 72 90 27 35% 35 13%

TOTALI 3601 2710 2094 236 380 1711 82% 891 25%

BOVINI LATTE CAPRINI 
LATTE BUFALE TOTALI

N° ALLEVAMENTI 3.024 77 4 3.105
N° FATTRICI 491.706 5.881 1.330 498.917

DATI CF 2024



VACCHE CONTROLLATE
CON ROBOT AD OGGI
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% INCREMENTO VACCHE CONTROLLATE

2020 2024

+90,1%

+9,5%

DATI CF 2024
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DISTRIBUZIONE ROBOT PER TERRITORIO
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MIGLIORAMENTO GESTIONE SISTEMA MUNGITURA
ARAL 

COSMO-Q

COSMO-Q : CONSULENZA SISTEMA MUNGITURA OBIETTIVO QÖ xfÑ ќШx ÑÑE

CONTROLLO 
DINAMICO 

IMPIANTO E ROBOT
             

Verifica 
Routine di 
Mungitura

Efficienza 
Impianto/Robot 

di mungitura

Valutazione  e 
Misura dei 
Capezzoli

Igiene Score

VERIFICA DEL 
SISTEMA DI 
LAVAGGIO 
IMPIANTO - 

ROBOT

VERIFICA DEL 
TANK 

STOCCAGGIO 
LATTE

CONTROLLO 
IGIENICO 

IMPIANTO-
ROBOT E TANK

VERIFICA 
COMPONENTI 
IMPIANTO DI 
MUNGITURA- 

ROBOT

SERVIZIO FGAS



DIAGNOSI DEL 
PROCESSO 

MUNGITURA: MISURA 
E RACCOLTA DATI

ELABORAZIONE DEI 
DATI CREAZIONE 

REPORT PER TROVARE 
SOLUZIONI E FORNIRE 

INDICAZIONI 
OGGETTIVE

PIANIFICARE ED 
ESEGUIRE I 

PROTOCOLLI 
?ќf ÑEÅéE Ñ§

VALUTARE I RISULTATI  
PORTARE NUOVI 

MIGLIORAMENTI SE 
NECESSARI 

ARAL 
COSMO-Q

COME OPERIAMO?

SCHEDA RILEVAMENTO AZIENDALE MUNGITURA
AZIENDA AUA 1126205 DATA 01.08.24E

STIMA FLUSSO STACCO 15,89

FLUSSO AL PICCO 4,11  

FLUSSO PLATEAU 4

FLUSSO MEDIO 2,93

BOVINE MUNTE % BIMODALITA' 14,9

BOVINE CONTROLLATE DURATA MUNG. 6,01

STABULAZIONE  LATTE 60 SEC 3,21 20,2%

LATTE 120 SEC 7,17 45,1%

GUANTI LATTE 180 SEC 10,63 66,9%

PULIZIA  16,29

ASCIUGATURA 15,7%

PRE-DIPPING 42,6%

POST-DIPPING % DISCESA 40,5%

CONTROLLO PRIMI GETTI

APPLICAZIONE ROUTINE

METODO

TEMPO DI ATTESA IN SEC.

TRAZIONE  

STACCO AUTOMATICO  

ASPETTO CAPEZZOLI

PULIZIA ANIMALI

VUOTO DI LAVORO kPa

NOTE:

ASSOCIAZIONE REGIONALE ALLEVATORI LOMBARDIA

SOC.AGR.PALAZZETTO

0,4 QUANTITA' LATTE KG

IMPIANTO  TDM

SOVRAMUGITURA sec.

TIPOLOGIA SALA SPINA

N° GRUPPI 20

170

48

LIBERA

MUNGITORI 2

SI

SI

% ASCESA

SI % PLATEAU

SI

BUONA

SUFFICIENTE

SI

SI

TERRITORIALE

82

NO

SI

T.SCORE (1-2)  62%-(3-4) 38%

41,5

TECNICO:MILANESI-BORTOLOTTI-UBERTI
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OBIETTIVI:

MIGLIORAMENTO 
?Exx ШÄÖ xfÑ ќШ
DEL LATTE

É  fÑ ќШ?Exx Ш
MAMMELLA

BENESSERE
ANIMALE

ARAL COSMO-Q

ARAL
Á6 Territori
ÁTecnici : 16
Á1 Responsabile Servizio



n°6 n°18 n°60n°22 n°40

DASM-2                           MT52                          VADIA 1                             VADIA 2     LACTOCORDER  

LA STRUMENTAZIONE

N° 40     TERMOMETRI TANKN° 20     ENDOSCOPIO



PROVE FLUSSOMETRICHE 

Å MISURA DEL LIVELLO DI VUOTO
Å VERIFICA POMPA DEL VUOTO
Å RISERVA UTILE

VERIFICA PULSATORI

VERIFICA DEL SISTEMA DI REGOLAZIONE DEL VUOTO
Å CONTROLLO REGOLATORE DEL VUOTO
Å CONTROLLO INVERTER
Å {9b{L.L[L¢!Ω 5L w9Dh[!½Lhb9 όǘŜƳǇƛ Řƛ ǊƛǎǇƻǎǘŀύ

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT

ARAL COSMO-Q



NORME ISO 5707

Specifiche sulla caduta del 
vuoto Operativo

Undershoot(A) e Overshoot (C), 
Caduta (B)  

DEVONO ESSERE  < 2kpa. 

VERIFICA DEL SISTEMA DI REGOLAZIONE DEL 
VUOTO

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT



VPC  vuoto 
picco caduta

VPF   vuoto 
picco finale

VL vuoto lavoro

RCV  
recupero 
caduta vuoto

RVL  ripristino 
vuoto lavoro

RCV e RVL = sensibilità di regolazione

<3-sec

<3-sec

<2kPA

VL vuoto lavoro VC vuoto caduta

ENTRA ARIA

aLD[Lhw9 {9b{L.L[L¢!Ω Řƛ w9Dh[!½Lhb9

MINORI FLUTTUAZIONI DI VUOTO
aLD[Lhw9 {¢!.L[L¢!Ω 5L ±¦h¢h
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VUOTO LAVORO

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT



VUOTO DI LAVORO 

VM  44,3 kPA VM  47,1 kPA VM  41,6 kPA

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT



DISTRIBUZIONE GUAINE IN LOMBARDIA

TIPO GUAINA FORMA GUAINA MATERIALE TESTA

Lunga 20,0% Cilindrica 80,0% Gomma 87,0% Piatta 53,0%

Corta 80,0% Triangolare 18,5% Silicone 13,0%
Semi 
bombata 35,0%

Quadrangolare 1,5% Bombata 12,0%

20,0%

80,0%

Lunga

Corta
80,0%

18,5%

1,5%

Cilindrica

Triangolare

Quadrangolare 87,0%

13,0%

Gomma

Silicone 53,0%35,0%

12,0% Piatta

Semi
bombata

Bombata

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT
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CONTROLLO DEL SISTEMA DI PULSAZIONE

VERIFICA RAPPORTO

VERIFICA DEL N°CICLI 

ZOPPICAMENTO

CADUTA DI VUOTO FASE B DI MUNGITURA
Minimo 30%

Minimo 15%

Ὑὖ
  

      
ρππ 

VERIFICA COMPONENTI
 IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT
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PULSATORI SISTEMA DI
REGOLAZIONE

GRUPPO
MUNGITURA

SISTEMA VUOTOSISTEMA LATTE

ANOMALIE PER CONTROLLO

nr° anomalia % anomalia

Nel 2024 sono stati controllati 

1995 inverter di cui 399 pari al 

20% erano fuori dai parametri 

di riferimento.

I controlli statici senza 

anomalie sono stati 1715 

pari al 43%, mentre quelli 

con anomalie risultano 

essere 2270 pari al 57%.

VERIFICA COMPONENTI  IMPIANTO DI MUNGITURA- ROBOT

TOTALE CONTROLLI  2024
N°3985



üMISURA DEL VUOTO ïVADIA-MT52
Å Conduttura Latte

ÅTubo corto del latte (collettore)

ÅTesta della guaina (anteriore-posteriore) 

ÅCamera di pulsazione

ÅAl vaso terminale o conduttura di lavaggio (vasi)

üPULSAZIONE DINAMICA

üROUTINE DI MUNGITURA-Lactocorder-VADIA

Bimodalità-Tempo dôattesa-etc.

üVALUTAZIONE DEI CAPEZZOLI
Å Teat Score

Å Misura capezzoli

üHIGIENE SCORE-Punteggio igiene (mammella e arti)

üUTILIZZO DATI SOFTWARE AZIENDALI

RACCOLTA DATI

CONTROLLO DINAMICOARAL COSMO-Q



× MISURA DEL VUOTO ALLA TESTA DELLA GUAINA 
ANTERIORE E POSTERIORE

× MISURA DELLA PULSAZIONE

× MISURA DEL VUOTO NEL TUBO CORTO DEL LATTE

× MISURA AL VASO TERMINALE
1. Testa della guaina

2. Tubo corto  pulsazione

3. Tubo corto del latte

VADIA

CONTROLLO DINAMICO



CONTROLLO DINAMICO

Registrazione del vuoto

Verde   tubo corto del latte
Rosso  testa guaina posteriore
Nero     testa guaina anteriore
Blu     tubo pulsazione



CONTROLLO DINAMICO

ROBOTIMPIANTO TRADIZIONALE

ARAL COSMO-Q



CONTROLLO DINAMICO
PARAMETRI PRINCIPALI

ü BIMODALITA <10% 

ü SOVRAMUNGITURA <60sec
 (quarti ant. e post.)

ü POSIZIONAMENTO GRUPPO %

ü FLUTTUAZIONI CICLICHE REGOLARI  <5kPA

ü FLUTTUAZIONI IRREGOLARI
(scivolamenti-ŔŰŊƖĲƚƚŔШĬќċƖŔċь



CONTROLLO DINAMICO
PARAMETRI PRINCIPALI

ü FLUSSO DI LATTE  
Kg/min т tempo 0-120 sec  

ü LIVELLO DI VUOTO AL CAPEZZOLO     37-39 kPA
(collettore) т totale-al picco-sovramungitura

ü LIVELLO DI VUOTO ALLA TESTA  DELLA GUAINA   >10-<30 Kpa
(dato %)

ü VUOTO INVERSO т inizio e fine mungitura
Respray- capezzolo bagnato

ü PULSAZIONE
Fase con latte т Fase senza latte

ü LINER COMPRESSION
TTPD-LCtot-LCpicco-Lcsovram.



VUOTO AL VASO TERMINALE
VERIFICA DEL SISTEMA  DI 
REGOLAZIONE DEL VUOTO
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VUOTO TESTA DELLA GUAINA

<10kPA                                                    TRA 10-30 Kpa                                                   >30kPA

VALUTAZIONE DEL FUNZIONAMENTO DELLA GUAINA

CONTROLLO DINAMICO



POSIZIONAMENTO DEL GRUPPO



ANNO VACCHE
2023 1623
2024 2474
2025 1941

2023 P 2023 A 2024 P 2024 A 2025 P 2025 A
<10 26,50% 48,00% 16,20% 38% 17,80% 38,90%
10-30 60% 46,80% 64,90% 53,60% 62,70% 52,20%
>30 13,5% 5,20% 18,90% 8,40% 19,40% 8,80%

VUOTO TESTA POST. E ANT. AL PICCO

<10kPA                                                    11-30 Kpa                                                   >30kPA

VUOTO ALLA TESTA DELLA GUAINA CONTROLLO DINAMICO
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Valutazione Capezzoli 

Ipercheratosi. 
(Obiettivo <20%)                                                          

Anello e 
Rigonfiamento 

alla base 
(Obiettivo <20%)              

Colore   (obiettivo 
<20%)                                                                                                                        

Condizioni della 
pelle (ruvida) 

(Obiettivo<20%)                                                                         

Emorragie         
(Obiettivo<10%)                                                                                                              

Lesioni aperte        
(Obiettivo <5%)                                                                                                              

CAUSE E FATTORI COINVOLTI:
Å livello di vuoto e pulsazione

Å sovramungitura e bimodalità

Å guaine di mungitura non adeguate o troppo usurate

Å condizioni ambientali (umidità, temperatura, vento) e 

prodotti aggressivi

Å fattori legati allôanimale (n.parto, giorni lattazione, forma 

capezzolié)
                                            

 

CONTROLLO DINAMICOARAL COSMO-Q



Categoria n° totali 1 2 3 4 % 1-2 % 3-4

primipare 8621 2585 4510 1339 160 82% 18%

secondipare 5508 1234 2651 1273 324 71% 29%

pluripare 6453 1195 2884 1776 560 63% 36%

TOTALI 20582 5014 10045 4388 1044 73% 27%

Valutazione Capezzoli CONTROLLO DINAMICOARAL COSMO-Q

FATTORI DI RISCHIO PER LE 
INFEZIONI MAMMARIE



MISURA CAPEZZOLI

Fonte Delaval



HIGIENE SCORE

Å Un buon sistema per classificare il gradodi pulizia degli animali: ũќcigieneScore
(Schreinere Ruegg,2003)
иSivaluta la pulizia di arti, mammelle e fianchi delle bovine in mungitura

OBIETTIVO SCORE 3-4 <20%

CONTROLLO DINAMICO



CONTROLLO IGIENICO 
IMPIANTO-ROBOT E TANK

ARAL COSMO-Q

VERIFICA STATO IGIENICO IMPIANTO E ROBOT

Å CONTROLLO STATO DI USURA GUAINE E PARTI IN GOMMA

Å CONTROLLO PULIZIA PARTI IN ACCIAIO, GOMMA E VETRO

LATTODOTTO LATTOMETRO GUAINA



acqua troppo calda provoca la denaturazione 
delle proteine e acqua troppo fredda la 
cristallizzazione dei grassi, con formazione di 
film di difficile rimozione sulla superficie 

Åvelocità del 
fluido: 7 -10 m/s 
(ISO 5707); è 
influenzata da 
pendenza delle 
tubazioni e livello 
del vuoto 
applicato;
Åper aumentare la 

turbolenza: sbalzi 
di pressione 
facendo entrare 
aria attraverso un 
pulsatore oppure 
valvole/iniettori 
ŘΩŀǊƛŀ 

VERIFICA DEL SISTEMA DI LAVAGGIO IMPIANTO-ROBOT 

PARAMETRI DI EFFICIENZA

ÅÑĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũũќċĦƕƨċ
ÅÄƨċŰƣŔƣěШĬĲũũќċĦƕƨċ
Å Durata del lavaggio
Å Turbolenza
Å Concentrazione del detergente

ARAL COSMO-Q



VERIFICA TANK STOCCAGGIO LATTE

× Verifica tempi di raffreddamento

× Verifica temperatura di lavaggio

× Verifica termometro Tank

ARAL COSMO-Q



GRAFICI COMBINATI , TANK, BUFFER E TEMP AMBIENTALE 

 
 

ARAL COSMO-Q



LE ANALISI:

Á LATTE
Á ACQUA ( Ingresso-Risciacquo)
Á ALIMENTI
Á LETTIERA\CUCCETTA
Á TAMPONI SUPERFICIALI

VERIFICA 
COMPONENTI 
IMPIANTO DI 
MUNGITURA

CONTROLLO 
DINAMICO

CONTROLLO 
IGIENICO E 
LAVAGGIO 
IMPIANTO

VERIFICA TANK 
STOCCAGGIO 

LATTE
VALUTAZIONE STRUTTURE 
(LETTIERA-CUCCETTE)

LE PROVE ESEGUITE:

N° 1.349

DATI RILEVATI:  N° 282.123

VACCHE CONTROLLATE: N° 3.862

ESEMPIO PRATICO



CONTROLLO DINAMICO

7f~§? xfÑ ќШ
OBIETTIVO <10%

TEMPO DI ATTESA OBIETTIVO 90-120sec.

ROUTINE DI MUNGITURA: PARAMETRI DI EFFICIENZA



CONTROLLO DINAMICO

OBIETTIVO SOVRAMUNGITURA <1min

Utilizzo strumento VADIA

EFFICIENZA IMPIANTO DI MUNGITURA



VACCHE VALUTATE N° 1791

Teat score-Valutazione Capezzoli

OBIETTIVO:  TEAT SCORE 3-4  <20%



Hygiene score

OBIETTIVO HYGIENE : SCORE 3-4 <20%

CONTROLLO DINAMICO



SCORE 1 SCORE 2 SCORE 3 SCORE 4

OBIETTIVO SCORE 3-4 <20%

Hygiene score CONTROLLO DINAMICO









PARAMETRI DI EFFICIENZA

× Verifica tempi di raffreddamento

× Verifica temperatura di lavaggio

× Verifica termometro Tank

CONTROLLO E VERIFICA TANK STOCCAGGIO LATTE

34%  OK



IMPIANTI CONTROLLATI

N° 160

LAVAGGIO IMPIANTO E ROBOT

N° 160

CONTROLLO IGIENICO

N°160

CONTROLLO TANK

N° 111

AZIENDE VISITATE

N° 135

ESEMPIO PRATICO
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Carica di refrigerante Ton-CO2eq Frequenza dei Controlli Frequenza Controlli in presenza di 
un sistema di rilevamento delle 
perdite

Fino a 50 Ogni 12 mesi Ogni 24 mesi

Da 50 a 500 Ogni 6 mesi Ogni 12 mesi

Oltre 500 Ogni 3 mesi Ogni 6 mesi

Il 9 Gennaio 2019 è stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il DPR n°146/2018, recante 
attuazione delregolamento (CE) n. 517/2014sui gas fluorurati ad effetto serra, che si pone 
come obiettivo il contenimento, la prevenzione e la riduzione delle emissioni in atmosfera 
dei gas fluorurati ad effetto serra, contemplati dal protocollo di Kyoto, attraverso una serie di 
ůŔƚƨƖĲШŸШċǍŔŸŰŔШĬċШƚƻŸũŊĲƖĲШŰĲũũќċůĤŔƣŸШĬĲũũĲШŸƓĲƖċǍŔŸŰŔШĬŔШŔŰƚƣċũũċǍŔŸŰĲЯШƖŔƓċƖċǍŔŸŰĲШĬŔШ
prodotti e apparecchiature fisse contenenti tali gas.
xċШŰŸƖůċƣŔƻċШŸĤĤũŔŊċШũќOperatore  (proprietario o utilizzatore) ad effettuare il controllo 
periodico delle proprie apparecchiature di refrigerazione (es: tank stoccaggio latte), 
condizionamento, pompe di calore contenenti gas fluorati, tramite personale certificato, per 
prevenire / individuare eventuali perdite di gas e ripararle tempestivamente.
Gli impianti soggetti alla suddetta normativa sono tutti quelli che contengono gas Fluorati.
La mancata applicazione del suddetto regolamento costituisce reato e comporta 
ƚċŰǍŔŸŰŔШĬċШƨŰШůŔŰŔůŸШĬŔШқШΡЮΜΜΜЯΜΜШċĬШƨŰШůċƚƚŔůŸШĬŔШқШΝΜΜЮΜΜΜЯΜΜ 
xќШ Å xШċũШŉŔŰĲШĬŔШƚƨƓƓŸƖƣċƖĲШŊũŔШċũũĲƻċƣŸƖŔШċĬШĲƚƓũĲƣċƖĲШŊũŔШŸĤĤũŔŊőŔШĬĲũũċШƚƨĬĬĲƣƣċШŰŸƖůċƣŔƻċШ
mette a disposizione un servizio che prevede:
иverifica periodica delle fughe di gas delle apparecchiature di refrigerazione e 
condizionamento da parte di personale certificato;
иƖŔũċƚĦŔŸШĬĲũũċШĬŔĦőŔċƖċǍŔŸŰĲШĬŔШċƚƚĲŰǍċШĬŔШƓĲƖĬŔƣĲШĬŔШŊċƚШŉũƨŸƖƨƖċƣŔШĬĲũũќŔůƓŔċŰƣŸб
иĦŸůƨŰŔĦċǍŔŸŰĲШĬĲũũќŔŰƣĲƖƻĲŰƣŸШŔŰШ7ċŰĦċШ?ċƣŔШ[] ÉЮ

ARAL COSMO-Q SERVIZIO FGAS
RICERCA DELLE FUGHE DI GAS

12 TECNICI CERTIFICATI

http://www.minambiente.it/sites/default/files/archivio/normativa/regolamento_ue_517_16_04_2014.pdf
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La COnsulenza Sistema Mungitura Obiettivo Qualità Latte di 
ARAL è uno strumento fondamentale per la gestione dei 
protocolli  finalizzati:
Å al miglioramento della Qualità del latte,
Å al Benessere Animale
Å alla Sanità della mammella 
xќċƓƓũŔĦċǍŔŸŰĲ pianificata e costante di protocolli  permette di 
prevenire  e ridurre la mastite con conseguente riduzione del 
farmaco in allevamento, inoltre consente di migliorare i  
parametri della qualità del latte mantenendoli costanti  nel 
tempo.

CONCLUSIONI
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