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Introduzione

, 0A1 EI AT OAUET T A AAE OEO

uno degli aspetti piu trascurati della gestione

AAT T O6AT T ACGAT AT OT h TTTTO
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Fra tutti gli animali presenti in azienda i vitelli

soffrono dei piu alti tassi di morbilita e mortalita.

Queste problematiche hanno catalizzato la ricerca
T AT 1601 OEI T AAAATTEI DA
crescita , il benessere e la sostenibilita
AAT 1 86A1 1 AOGAIT AT Ol 8

| primi 60 giorni di vita di un vitello, e il periodo che
pone le basi per |la sua salute e produttivita a lungo
termine
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Introduzione

Finestre chiave della programmazione dello sviluppo fetale, neonapaesvezzamento,
svezzamentopre e post puberale, in cui la gestione nutrizionale puo contribuire allo sviluppo
complessivo del vitello e migliorare la futura produzione di latte.

DEVELOPMENTAL PLASTICITY

| Focus of Past Research |

Maternal Effects

Postnatal Effects

Embryo Fetus Neonatal Preweaning Weaning Heifer
\ Y J J L Y J | Y ]\ Y J
FETAL PROGRAMMING COLOSTRUM / MILK FEEDING TRANSITION TO SOLID FEED PREPUBERTAL TO POSTPUBERTAL
Knowledge gaps: TRANSITION MILK || Knowledge gaps: Knowledge gaps: Knowledge gaps:
* What is the optimal nutrient Knowledge gaps: * Does milk replacer or * What is the ideal composition of starter for * What is the optimal inclusion of forage after weaning and how does it impact

supply for fetal development?
* How does the fetus utilize
susbtrate at different stages of
development?
* What are the long-term
consequences of in ntero
nutrition?

J. K. van Niekerk,et.al. Newfrontiersin calfand heifer nutritiorr From conception to puberty JDS 2021 - 104:834%8362
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* What are the prepartum,
factors that impact
colostrogenesis?

« What are the effects of
colostrum/transition

milk macronutrient
composition impact
growth and health when
feeding a high plane of
milk nutrition?

milk bioactive * How does milk fat and
compounds on calf protein composition
development and impact calf metbaolism
health? and health?

encrgy and protein to support optimal growth
and health?

» Should starter composition be tailored to the
milk feeding and weaning strategy?

* What is the potential for implementing
individualzied weaning methods?

growth and development?
* How and when should prepubertal heifers be transitioned to high forage diets?
* What is the optimal level of dictary energy and protein during the onset of

puberty?

* How does prior nutrition impact feed digestion and utilization during this

stage of life?

(adapted from Bartol et al., 2013)
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Colostro
Il primo alimento,
la prima immunita,
Il primo Investimento
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Colostro il primo alimento, la prima immunita, il primo investimento

— Micronutrients (ace minerals, vitamias) * | |
Other | 6.0 — 1 32100+ ﬁ E #® Lymphocyte
Minerals ~ 1%) — Growth factors, hormones finsuin, I, ..) :':' _|_| | * g Time: P = 0.006
inerals (™ (Ca, Mg, P, Na, K, C1, 5) .0+ -
1 Immune cells (macrophages, neutrophils, lymphocytes) g 4.59 E I : J Neutrophil
Solids (™~ 23%): n 4.0 o o] eutrop
~ s R m 3.54 a Time: P=0.05
Fat  (*5/7%) [PUFA, w-3] | Antimicrobial peptides, complement E z:_ p- me
Protein  (~14%) [casein, aloumin, | | | proteins = 5
1gG >> IgA, IgM] 2.57 % s W Macrophage
! ‘ P 2.0 7] b
Lactose  (~2.7%) [oligosaccharides] = — Enzymes, protease inhibitors s E== o Time: P = 0.47
- I I I
‘ Colostrum  Transition Mature Celostrum  Transition Mature
— miRNA
WATER  (76%)
1? Chandler et al., 2023, linear score and leukocyte proportions in first milking,

and milk at 3-4 DIM, and 6-7 DIM, n=13

Based on Godden et al., 2019, Mann et al., 2020, van Niekerk et al. 2021

S.Mann- FourState Dairy Nutrition and Management Conferen@§23
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Colostro il primo alimento, la prima immunita, il primo investimento

Concentrations of select macronutrients, micronutrients, immunoglobulins, and general

antimicrobial peptides present in bovine colostrum (BC) and mature milk.

Component BC Mature Milk
Total solids (%) 24-28 129
Fat (%) 67 3.6-4.0
Protein (%) 14-16 3.1-3.2
Casein (%) 4.8 2.5-2.6
Albumin (%) 6.0 0.4-05
Total immunoglobulin 42-90 0.4-09
(mg/mL)
Lactose (%) 2-3 4.7-5.0
Minerals
Calcium (g/kg) 2,647 1.2-1.3
Phosphorus (g/kg) 4.5 0.9-1.2
Potassium (g/kg) 14-28 1.5-1.7
Sodium (g/kg) 0.7-1.1 0.4
Magnesium (g/kg) 0.4-0.7 0.1
Zinc (mg/kg) 11.6-38.1 3.0-6.0
Component BC Mature Milk
Vitamins
Thiamin (B1) (ng/mL) 0.58-0.90 0.4-0.5
Riboflavin (B2) (ng/mL) 455-4.83 15-1.7
Niacin (B3) (ug/mL) 0.34-0.96 0.8-0.9
Cobalamin (B12) (ug/mL) 0.05-0.60 0.004-0.006
Vitamin A (ug/100 mL) 25 34
Vitamin D (IU/g fat) 0.89-1.81 0.41
Tocopherol (E) (ng/g) 292-5.63 0.06
Immunoglobulins
IgG1 (g/L) 34.0-87.0 0.31-0.40
1gG2 (g/L) 1.6-6.0 0.03-0.08
IgA (/L) 32-6.2 0.04-0.06
IgM (g/L) 3.7-6.1 0.03-0.06
Antimicrobials
Lactoferrin (g/L) 1.5-5 0.02-0.75
Lactoperoxidase (mg/L) 1145 13-30
Lysozyme (mg/L) 0.14-0.7 0.07-0.6

Ranges are shown where available. Values were obtained from refs [15,23,40-45].

Il colostro € ricco di nutrienti e formulato
In modo unico per supportare la
sopravvivenza e lo sviluppo del vitello
neonato.

Rispetto al latte normale, contiene:

A livelli piu elevati di proteine, in
particolare immunoglobuline (1gG,IgA
IgM) e caseina

A piu grassi fondamentali per la
termogenesipolinsaturi: azione
antiossidante e antinflammatoria

A meno lattosio
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Colostro il primo alimento, la prima immunita, il primo investimento

I Nutrienti I

Casein/whey

proteins Dairy lipids

Lactose
miRNA
Stem cells

Growth factors

Modulazione

Immunitaria

Crescita CeIIuIareI

Immunoglobulins

Lactoferrin

Leukocl‘tes
and cytokines

Lysozyme Oligosaccharides

Lactoperoxidase

I Anti Batterica I

Immagine by M. EssamSobhy DVM, PAS®, MBA
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Grazie alla sua composizionecéntinaia di
molecole bioattive(>250)influenza ilirofismo
Intestinale e il microbiota intestinale

Too oo oo Too To To To

Lattoferrina

Lattoperossidasi

Lisozima

Fattori di crescita (IGH)

Ormoni e citochine

aAONBwb!Y Y2RdzZA I f QS
Caseina e Alféactoalbumina Specialmente

j dzSa (S dzf GAYS RdzS N&®
Intestinale e stimolano la riparazione tessuta
Tl g2NBYR2 €t QAYGS3ANRG
Oligosaccarid azione prebioticache
competono con i patogeni, e riducono

f QAVFAILYYIFT A2YyS AyaS

Questi costituenti agiscono sinergicamewctame un'kit di
partenza"metabolico e fisiologico per la vita fuori dall'uterc
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https://www.linkedin.com/in/mohammed-essam-sobhy-dvm-pas%C2%AE-mba-642a15a0/
https://www.linkedin.com/in/mohammed-essam-sobhy-dvm-pas%C2%AE-mba-642a15a0/
https://www.linkedin.com/in/mohammed-essam-sobhy-dvm-pas%C2%AE-mba-642a15a0/

Colostro il primo alimento, la prima immunita, il primo investimento

Il Colostro non e semplicemente il primo pasto del vitello,
i EI DPOEIT EIT OAOOAT O AE b
la salute metabolica e la produttivita per tutta la vita.

Immagine di Corey Lewis

Fattori chiave ben noti Fattoti meno noti ma critici

Somministrato entro entro le 2 ore dalla nascita & fino al 60% pit &< & % I colostrc_) c_ontl_er_le non S.Ok.) l9G ma an_che _oltre 250
@, composti bioattivi (Fattori di crescita,, citochine,

efficace nel trasferire gli anticorpi. L attoferr i idi
Dopo 6 ore si riduce a meno del 3@86dden.2008) attoferrina e oligosaccaridi ) Pakkanen Aalto,199}

Vitelli alimentati con colostro hanno una diversita del
microbiota intestinale maggiore del 30% correlata ad ur
resistenza maggiore alle infezionmalmuthugeet al.,2019

Somministrare almeno-3 litri alla prima poppata: volumi

inferiori determinano livelli sierici aGinferiori anche del 25%
(McGuirk& Collins,2004)

| vitelli che non ricevono un adeguato trasferimento hanno , 0 -] cbldstrale supporta lo sviluppo muscolare e

una probabilita 3 volte maggiore di morire entro i primi 6 mesi . osseo, programmando la crescita e la produttivita a
(USDA NAHMS,2014) Iungo termine.( Ammon et. al.,2015)

Vitelli che ricevono colostro di alta qualita (32iX) possono Una insufficiente quantita di colostro ha impatto negativ
11 o1l 1l OOIIToEIl Ol EOU | A

Produrre 500700 It di latte in piu in prima lattazione
(Sutter & Heuwieser,2013)

A 0061 1 AOCAATTEOIT AT AOCAC
alimentare in eta adultaBlumm& Ammon;2000)
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Tempo di latenza dal parto alla prima raccolta del colostro nelle vacche da latte Holstein

Enrolled at
calving

» )

¢
*
n =640 ‘

-

’ ]

-

(e

\

AOOT AEAUETTA ATI1

Recorded Outcomes of
time lag Results
Oto3h reference
n=78 level
175
>3to6h no
n=116 difference 150
>6t09h 125
n=%

S.Mann e al., JID&025; 6:683687
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Le cinque regole per una buonaolostratura

Quantita
Un vitello dovrebbe ricevere almeno il
10% del suo peso corporeo in colostro

o Jdene v ‘ | Qualita

ac;)c_:ogtlere II'tCO o_st_ro n urt1 misurare la concentrazione delle
ambiente pullto € igienizzato per - \ immunoglobuline nel colostro utilizzando un
ridurre al minimo il rischio di : \ i

rifrattometro brix (valore > 22% = 50 g/L di IgG)

trasmissione di malattie al vitell

b= =4 p.i
Monitoraggio Rapidita
Verifica sul sangue del vitello della I momento giusto e fondamentale!
concentrazione sierica di IgG. Il colostro deve essere somministrato entré8zre dal parto, periodo in cui
31 Cl EA AE OEEARAOEI ATAIT JEIXd AGQOBENTR AOOT OAEI AT O1 AE )«
Al di sotto di questo valore si parla declina progressivamente.
di FPT( Fallimento del trasferimento , 0 ET OAOOETT 17 ATI DI AOAdcAE.OA EI PAC

1111111
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Le cinque regole per una buonaolostratura
Quantita

A 1l vitello dovrebbe assumere colostro per circa il 10% depsupelleprime 2-3 ore dalla nascita

A Sarebbe bene che assumesse un ulteriore 5% del suo p.v. enttbA@k

A La quantita richiesta dipende da:
A Peso corporeo del vitello
A Volume plasmatico (circa 9%)
A Qualita del colostro
A Concentrazione target di IgG
A Efficienza apparente di assorbimento
Se dai calcoli il pasto e troppo abbondante, suddividerlo in due : 3lt subito e il restante entro le €
Al Oy AA OEAOOOA T A AEOOAT OEITA AAITGS6AATI AOI
A Modalita di somministrazione :
A Biberon
A Sonda esofagea ( solo se necessario )
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Le cingue regole per una buonaolostratura
Quantita QUALITA QUANTITA

Rifrattometro Densimetro Ig (g/L) Litri
(BRIX)

Quantita di colostro da
somministrare al vitello
entro le prime 6 ore dalla
nascita, in base alla qualita

Linee guida per la
corretta colostratura

del vitello ” 035 ” o del colostro (contenuto in
” 2e . immunoglobuline) per
1ZP,2025 22 1045 47 5 raggiungere [N
—) - ., minimo di somministrazione

20 3 di 220g di lg.

82 3

93 2,5

105 2

116 2

128 2

139 2
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Qualita

sworemx | ecoloco | waiEr Il € cinque regole per una buonaolostratura
IN STALLA ai gra;leBrlx EIettsr;l)If_oreS|
g
% Ssor 2 CHECK GRADI BRIX (3 STALLE)
47
gg g%%g 322j . RIFRATTOMETRO OTTICO
5 o1 C— VS. ELETTROFORESI PRESSO IZP
24 S 49,2 - .
29 65,91 616 me rg ono.
26 59,09 55,1 .
26 s 8 Sovrastime &
32 72,73 784 -
25 56,82 733 S ottostime
33 75,00 83,1
29 6591 728 ..
= c2.81 43 20 su 38 =52,6% campion
: £ e — noOYFIIAZNB RA FEY
26 59,09 64,5
27 61,36 71,4
27 61,36 95,1
= g i Analisi Target |
25 56,82 84,3
3% gzzg 7_§6 Rifrattometro 5 9904
5 5255 m—ﬂ Brix -
24 54,55 66,5 :
— 26,62 67.4 Laboratorio ‘
30 s 117 3G colostro =o0glL ’
29 65,91 84,6 | b
o 27> Shiflinarie SARBEURI— X Congressdvastitis Councilltalia ¢ 12-13 Novembre 2025 @G.Bonacini 2025




Le cingue regole per una buonaolostratura
lgiene

SPESSO ALIMENTIAMO VITELLI CON COLOSTRI DI QUAMICROBIOLOGICA SCARSA

) AAOOAOE OE 1 ACATT AEOAOOAI AT OA AITA )¢
51T A Al AOAOA Ai 1T OAl ET AUETTA AAOOAOEAA OEA

OBBIETTIVO ; CARICA BATTERICA TOTALE < 100,000 cfu/ml
COLI < 10,000 cfu/ml

* Quantitative counts of colpfstrum pre-feeding

'lA « Goal <100,000 cfu/mL TPC,<10,000 cfu/mL coliform )

NUOVO STANDARD DCHA 2023 :  Colostro fresco Colostro pastorizzato
CBT < 50.000 cfu/ml CBT < 20.000 cfu/ml
Coliformi < 5.000 cfu/ml  Coliformi < 100 cfu/ml

La pastorizzazione o il congelamento mantengono intatte i valori e la qualita delle IgG,
permette di bonificare il latte da patogeni(pastorizzazione), ma altri costituenti vanno perduti.
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Le cingue regole per una buonaolostratura

45
40 ¥
35 § — N
* P - . .
= 30 1 03 :‘ * L. - A
g : v:’ é’ & '.:’: " Yo ¥ .0 . o
£ 25 o eoe "8 gMEs, L Wee wS_ ot
g PO R v ay THe ey ¥
s » . «N F2%2 *y o °
[8, !z q 0.‘0 .‘ } 0‘..& * .. g 0.0. 0... * i
—_— A o L o L3
£ 20 £ e ‘..: '0‘0‘. o @ % v
] 3 !E’Q * so. - *
Q
n 15 =
. ®, ‘ '
10 * t 23 ’ (Y od . $ . 0.}( a; QQA’: *®
TN Pl ) WA o PEE T i
s - - o 0 s
o lemgt T b i S0
5 v... , ry Py Y ~ * -
«? ¢ i ¢ o0
0 T L) T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7

Log,, (total coliform count)

Correlazione negativa (inversamente proporzionale) tra
coliformi totali (log ;o cfu/ml) e 1gG sieriche (mg/ml)

Godderet al., 2012
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44 campioni @1 freschi,6 congelati,6 misti,1 escluso perché «sporco»)

IgG SANGUE g/l

35

30 +

25 +

20 +

Check statistico dei dati: emerge unaignificativita
statistica relativamente alla maggiore o presenza di
Coliformi, inversamente proporzionale alle 1IgG

sieriche

IgG SIERICHE | Coliformi <1000 ufc/ml

IgG SIERICHE | Coliformi >1000 ufc/ml

35

30 +

IgG SANGUE g/I
= N N
(4] o o [43]

o

-
[&)]
I

Bonacini et al., Stalle da latte4/2024
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Le cingue regole per una buonaolostratura

lgiene

Prova: Esame batteriologico

Tecnica: Microbiclogica

Metodo di Prova: MP 01/181 rev. 0

PROVE ESEGUITE

Sui campioni: 3.4

Msultata@:if::m:: 150

0 - 2012

(*)

S0 UFC/m per il campione: 3
Conta coliformi: 20 UFC/ml, per il campione: 4
rova @ ;
Eﬂcnica —_— Campione 1 2 3 4
etodn di provs B — - B
Famma-Globuline 38,8 g/L B2,1 g/L
Elettroforesi (%)
P 137023 rev, 0 — 2015
Famma-glutamil transferasi (gammaGT) &1l IUO/L 1.162 IU/L
Colorimetrica (%)
B 137007 e 3 — N2z
Microrganismi 220.000 u.f.ec. /mL 12.000 n.f.c./mL
Microbiologica a 30°C Prova Accreditata
S0 4833-1:2013/AMD 1:2022

OPINIONI E INTERPRETAZIONI - NON OGGETTO DELL'ACCREDITAMENTO ACCREDIA

Brescia - Reparto Produzione e Controllo Materiale Biologico - Laboratorie Benessere Animale, Biochimica Clinica ¢ Immunologia Veterinaria

UTILIZZO DEI VALORI DEL DOSAGGIO PER. IL CONTROLLO DELLA COLOSTEATURA DEL VITELLO DOSAGGIO DELLE GGT PER. IL CONTROLLO DELLA COLOSTEATURA NEL VITELLO: VITELLO A UN GIORNO DI VITA
DOPO L' ASSUNZIONE DEL COLOSTRO : =200 ULL VITELLO A 4 GIORNI DI VITA DOPO L' ASSUNZIONE DEL COLOSTRO - =100 UL COLOSTRO BOVING: VALORE CONSIGLIATO PEE. LA CONCENTRAZIONE DI
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2
DIPARTIMENTO DELLA SALUTE UMANA, DELLA SALUTE
ANIMALE E DELL'ECOSISTEMA (ONE HEALTH)
DIREZIONE GENERALE DELLA SANITA ANIMALE

UFFICIO 6 — BENESSERE ANIMALE
Viale Giorgio Ribotta, 5 - (0144 Roma

Per valutare I’adeguata colostratura (colostro di qualita adeguata e corretta somministrazione)
considerare 1 valori di IgG:

- lgG < 10 g/L — Insufficiente;

- lgGtra 10 e 18 g/L — Sufficiente;

Nota protocollo 00085925/03/2029gsatMds-P
Indicazioni Operative protocollo 001428931/5/2029DgsafMds-P

in ciascuna categoria. Fonte: Lombard et al, 2020

Le cingue regole per una buonaolostratura

Tabella 1: Valori di riferimento per gamma-globuline, proteine totali e Brix e percentuale raccomandata di vitelli

— : P i . , — - Py % di vitelli &
- 1gG tra 18 ¢ 25 g/L. — Buono; Livello di colostratura | Gamma-globuline (g/L)| Proteine totali (g/L) DoBrix Vo di vitelli in
allevamento
- 1gG>25 g/l — Eccellente; Eccellente 2250 > 62 >94 > 40
E considerato accettabile che fino al 10% dei vitelli abbia un livello insufficiente. Buono 18.0-249 58 -61 8.9-93 =30
Per supportare 'identificazione delle cause di una colostratura non adeguata, & consigliabile Sufficiente 10.0-17.9 51-57 8.1-8.38 =20
associare al valore di IgG anche il valore di GGT: Insufficiente <10,0 <51 <81 <10
- GGT fra 1 e 3gg di vita > 200 UI/L; . . )
- GGTtra4 e 6 gg di vita> 100 ULL: Fonte :Linee guida per la correttalostraturadel vitello- 1ZP,2025
- GGTta7e 10 ggdivita>75ULL; . . . .
o ) T , o . Sono gli stessi valori adottati nel DCHA Gold Standards del 2023
Qui di seguito un riferimento riassuntivo di quanto sopra riportato:
- lgG buone e GGT buone = colostratura corretta con buon colostro
- lgG insufficienti e GGT alta = colostratura gestita correttamente ma colostro di scarsa qualita
- lgG insufficienti e GGT bassa = colostratura non corretta
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Latte di Transizione

In generale, «vitelli problematicidiventano«vacche problematicheguesto ha portato ad un crescente
Interesse per strategie nutrizionali oltre le prime 24 ore di vita che possono avere un riflesso benefico pe
salute del vitello nelle sue prime fasi di vita.

%l OOA ET CET AT 1 6AI latte Oi@ansizdohethe é drundménte Cohdideratdiil ldtte E
raccolto dallaseconda alla sesta munqitura dopo il parto.

Generalmente si somministiaer | primi tre gioriopo la somministrazione del colostro, anche se alcuni
autori hanno testato questa pratica fino al quattordicesimo giorno, puo essere somministrato fresco,
trattato termicamente o conservato come il colostro congelato.

Il latte di transizione puo contenere alti livelli di IgG che possono essere raccolte e somministrate anche
Al BT 1T A AEEOOOOA EIT OAOOET AT A PAO BPOI OACCAOA EI
altrimenti causerebbero infezioni gastrointestinali.

Questa azione e chiamata Protezione Enterica
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Latte di Transizione

Il latte di transizione presentiavelipiu alti digrassi, proteine, 1gG a altri componenti biogttatitoferrina,
oligosaccaridi,insulingecc.) rispetto al latte maturo.

Il suo utilizzo permette agli allevatori di sfruttare una risorsa di IgG naturale e a basso costo, riducendo |
necessita di acquistareuwdilizzare antibiotiathe danneggiano gravemente Il microbiota intestinale e
Al T OOEAOEOATTIT Al DOI AT AT A AATTG6 ! -2

Le modalita di azione non sono ancora state completamente chiarite, e stato pero dimostrato che

Il AOOOT UETT A POI 1 OT CAOA AE AT 110001 T |1 AOOA AE
prestazioni iniziali dei vitelli.

| maggiori benefici sonomigliore maturazione intestin@l@aggior superfice e altezza dei vilijaggior

consumo di starteaumento del tasso di cresdjtmaggior peso ipre svezzamento)riduzioneA A1 | 6 ET A
di diarrea e malattie respiratoAd T AT T OACOAT OA OEAOUEITA AAI 1600

Le problematiche principali da affrontare per la gestione del latte di transizione sono legate soprattutto al
costi allalogisticaA 1 6 EI D1 Al AamkiameriolgésonaleA |
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Colostrum Milking

Dry Matter %
Fat %
Protein %

Essential Amino Acids

Insulin Mg/l
Growth Hormone

Insulin-like growth factor|  pg/L - 195

Improved health status in calves fed transition milk
Conneely et al., 2014

155 153 m

16
5.6 4.6 =

62 54 B 32 | 4‘3"\_
10 -- =
Lactoferrin - 0.86 --- I-

T

Latte di Transizione

Mature - Milk

Milke - 50% milk/ 50% colostrum (Transition)

« Colostrum

5 39 |

Adattato da Nutritionalregulatiorof guthealth andlevelopmentolostrumandmilk d M.Steele4-Statedairynutritionand management conference, 2020
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= All calves fed one meal of colostrum followed by:

Colostrum

Pyo. et al., 2020
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Latte di Transizione

Transition milk contains 75 percent of the postpartum mammary 1gG output The COLostrum-Transition milk/COLT feeding method
-~ Mammary immunoglobulin output ------------oooo . - Feeding method -----------commommmc e .
E '“ Hours after calving i i . Hours 02 6 15 24 Why COLT feed?
; 02 4 16 28 40 52! | |= @Feed WM B 7/ |
Y A o ! | | | aI ] I I ® Increased immunity |
| T ““'-_--_.._ - ilki ® Increased enteric |
' Total IgG secreted \ A, L O Milking 1 2 3 rotection :
| (Mammary gland) 18% 14% w - P :
E ] Volumeo 2L 2L ® Benefits to calf !
: T3+T4+T5 |
| T1+T2 43% L |
i | COLost : 25% of IgG v !
! ostrum: 5% o g 32% o Hours 02 6 15 26 38 50 |
+ | Transition milk: 75% of 1gG SR ¢ ;
\ g 5 ® Feed = aa - + +
e : | | I | | | i
- 9 !
o Gl U - m e em e e .+ O mMiking 1 2 3 4 5 6 !
E - . 0 12 24 36 4852 o !
i S Vmumeo L 2L 3L 3L L

1€ intake (Calf

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SelvarajV. et al.,ProDairy,Novembe2021
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Photo courtesyof Vitaplus

Latte di Transizione

Alternativa

In assenza di latte di transizione si puo pensare di
Integrare Il latte con cubetti di colostro

First

Calostro Leche

50% Leche

90% Leche

Calostro
50% Calostro

10% Calostro
id 2-3d 14d
1 1gG transferencia pasiva 1GDPV y PV
“Tdesarocllo intestinal J-Merbilidad
J-Morbilidad
@ -

A | S 5T T LR ST R B R e
e el S el ol Sy P gy
P g age Sy e T el e e D g

" e ™ g, T

[©2022 G.M. Schupnemann]
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Latte di Transizione

50% Colostrum/50% Milk 10% CR/90% MR
Days 2-3 Days 2-14

‘irst Feedin Wk 1

| intestinal development

| body weight

irst Feeding Transition Wk 1

| 19G after 12h of life

| average daily gain

| risk of mortality | risk of mortality

Pyo. et al., 2020;Hare et al.,2021;McCarthy et al., 2022

Adattato da : New Conceptginatahndneonatatalfnutrition 6 M.Steelg4Statedairynutritionand management conference, 2023
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Latte di Transizione

, 6 UEAT AA AEA AAAEAA AE OI I-4 gornEo®id ddvia fonsitierard cheGeve

Ol DBlavoro gktkama questo investimento iniziale nei vitelli neonati pud contribuirearre il lavoro
dedicato alla cura e monitoraggio dei vitelli malati.

Dovra stabilireun protocollo per la raccolta del latte dalla seconda alla quinta mungitwpapmst per la
OOA OAPAOAUEITA AAIT16AI OOI 1 AOOAS

La chiave per una implementazione di successo sara determinata dalla facilita con cui i mungitori
riusciranno addentificare le vacche che producono il latte di transigioe#a disponibilita di unspazio per
lo stoccagqgio aggiuntiapecifico per quel latte.

yd N ~

Fascette colora® Ol | A CAI AA BT 0011 I AOOAOA OIT 00001 AT O

Il latte di transizione dovrebbe essguastorizzat@er gestire la carica batterica.
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Evaluation of innate immunity in Holstein calves fed pasteurized waste milk
(PWM), saleable milk (SM), or unpasteurized waste milk (WM)

WV

WBC and
PMN count

PMN Phagocytosis

" Haptoglobin
and ROS production o

concentration Production by MDM

Latte di Transizione

Latte di Transizione

Non vuole dire usare
LATTE DI SCARTO
LATTE MASTITICO

Il latte di scarto (WM), comunemente definito
come latte non commercializzabile proveniente
vacche sottoposte a trattamento con antimicrobi
0 con un elevato numero di cellule somatiche,
viene spesso somministrato ai vitelli per i suol
benefici economici.

Tuttavia, sono state sollevate preoccupazioni
riguardo al potenziale impatto del WM sulla salu
dei vitelli, in particolare per quanto riguarda la
funzione immunitaria e le risposte inflammatorie

Bianca P. et alWaste milk consumption in dairy calves: Effects on innate immunity and inflammatory pigékerinarylmmunologyand Immunopathology, Volume 286Febrary 2025
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Latte di Transizione

Evaluation of innate immunity in Holstein calves fed pasteurized waste milk Questo studio ha esaminato g|l effetti della

(PWM), saleable milk (SM), or unpasteurized waste milk (WM) WM pastorizzato aon pastorizzatcsulla
risposta immunitaria innata dei vitelli Holstein
e la loro predisposizione a un profilo pro
Inflammatorio rispetto a quelli alimentati con
SM.

4 %5 OO0 A O icheMMENaEafetalioni
= g | nellaperossidaziondipidica nei vitelli.
Il latte, che conteneva elevate concentrazioni
di agenti patogeni e antimicrobici residui, ha
[ I 1 1 1 mostrato effetti pro-inflammatori, sebbene
- D7 D21 \03; D49 D63 - I'aptoglobina non indicasse un elevato stato
. woc wa :’.’.‘:’;8’;"&%3"3335 lo;i::::e " vaptogiobin [ Witic Oxde inflammatorio nel gruppo §per|mentale.
- Sarve o same L Bt D PORIRRYMOM - Contemporaneamente, sia la WM che la PWM
“" f"”‘:fféf P e & - hanno aumentato l'attivita enzimatica
b £ T Y antiossidante, contrastando cosi lo stress
' v ossidativo in questi animali.

Bianca P. et alWaste milk consumption in dairy calves: Effects on innate immunity and inflammatory pigékerinarylmmunologyand Immunopathology, Volume 286Febrary 2025
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Integrazione del colostro

ldealmente, un vitello appena nato dovrebbe consumare almeno 200 grammi di immunoglobuline
Z circa 4 litri di colostro materno pulito e fresg@ntro le prime ore di vitaluttavia, diversifattori
In azienda possono rendere questo obiettivo difficile o addirittura impossibile da raggiungere:

s Morte dellabovina

s Scarsa qualita o volume inadeguato di colostro materno
¢ Mastite o altre malattie materne

¢ Mancanza di colostro immagazzinato

¢ Controllo delle malattie infettivgParatubercolosi

¢ Somministrazione tardiva del colostro, con conseguente
minore assorbimento

In questi casie possibile ricorrere @rodotti commerciali a base di colostro che possono essere
somministrati al posto o in combinazione con il colostro materno per garantire che il vitello
riceva anticorpi immunoglobulina G (IgG) adeguati.
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Figlﬁf; 1. Change in serum IgG concentration with time post-feeding.
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Time post-colostrum feeding (h)

Vitelli maschi Holstein (n = 80; 16 vitelli per trattamento) sono stati alimentati con 3,8 litri (1 gallone) di MC e assegodd
casuale a ricevere 3,8 L di MC contenente 30 (C1), 60 (C2) o0 90 (C3) g di IgG per litro. Il trattamento C1 e statoantegiajali
CR per raggiungere una concentrazione finale di 60 g/Z6@0R), C2 é stato arricchito con 620 g di CR per produrre una
concentrazione finale di 90 g/L (880CR). Il CR conteneva il 27% di IgG, il 3,7% di grassi, il 13,6% di @ dtdiB&c di lattosio ed

e stato ricostituito al 25,5% di solidi da aggiungere al MC.

MC-= colostro materno CR= colostro sostitutivo

Lopez, A. Jet al.2022 Effectsof enrichingnaternatolostrumwith bovinedriedcolostrunreplaceon IgGabsorptiorin newbornmalecalvesDS Vol. 105, Suppl. Abstr):323.
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IgGSANGUE | IgGSANGUE |

Statistica o5 OSREQIO COLOSREG!
Nbr. of
observations 95 30
Minimum 3,800 6,300
Maximum 40,600 38,600
1st Quartile 16,100 14,700
Median 20,200 16,650
3rd Quartile 25,650 20,850
Mean 21,279 18,900
Variance (Al) 57,581 67,073
Standard
deviation (r1) 7,588 8,190
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Integrazione del colostro

1gG Sieriche g/L

Confronto tra le IgG SIERICHE tra i due gruppi «COLOSTRO HQ» E
«COLOSTRO LOW INTEGRATQa differenza tra i due gruppi NON e

statisticamente significativa.
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Bonacini et al., Stalle da lattg4/2024
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Integrazione del colostro

Arricchire 1l colostro materno (MC) di bassa o
moderata qualita aggiungendo direttamente
la polvere di un colostro sostitutivo (CR) e
pratico, ma se non ben formulato potrebbe
aumentare lI'osmolarita della miscela €NRC

e interferire con la motilita intestinale(diarrea
e gonfiore) e la salute del vitello.

Al contrario, ricostituire itolostro sostitutivo
(CR) in acqua prima di mescolarlo al colostro
maternonon dovrebbe aumentare
I'osmolarita, ma si tradurra in un volume
finale maggiore da somministrare al vitello.
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Integrazione del colostro

0-2 hrs: Calf is fed one of 24 hrs: Blood sample collected for 1gG test.
four colostrum treatments Serum IgG levels improved in CR-MC60 group, but
not improved in CR-H20-MC60 group

CR-H20-MC60: Colostrum replacement (CR)  (versus MC60 group)

r powder first reconstituted in water prior to
mixing with moderate-quality colostrum

—
o B
! ) Serum IgG (g/L) at 24 hours of age
CR-MC60: Dry CR powder mixed directly

Calf is born " r into moderate-quality colostrum ce-H20-mcso [T :-
—

i > coviceo | -

. n= 33‘- =

MC90: High-quality colostrum =R _ e

“ r (positi;/e control)

10 20 30 40 50

0-3 days: No negative impact on behavior, appetite,
health or growth for calves fed CR-enriched

¥
i} R
‘n 33
MC60: Moderate-quality colostrum colostrum (CR-H20-MC60 or CR-MC60)
(negative control)

Y D ip b

Controlled field study investigating effects of 2 methods of enriching modepasdity maternal colostrum on transfer of passivnmunity
and weltbeing of neonatal dairy calve&nauer, W.A. et al.JDS, Volume 108, Issu@25, 4102 4115
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Integrazione del colostro

27° Seminario SATBovini - XXP Congressdastitis Councilltalia ¢ 12-13 Novembre 2025

| sostituti del colostro materno non sono tutti uguali, possono
variare notevolmente per ingredienti, solubilita eosmolalita.

Si dovrebbe preferire come fonte di IgG prodotti contenenti derivati
del colostro materno piuttosto che siero essiccato che potrebbe
non avere lo stesso livello di componenti bioattivi.

| supplementi del colostro possono avere diverse concentrazioni di
IgG, quelli con 4060 grammi sono piu economici ma devono
essere utilizzati insieme al colostro materno; quelli che contengono
100-150 gr sono piu costosi e possono essere somministrati anche
senza integrazione di colostro materno.

Per questo motivo, qualsiasi modifica ai protocolli di
somministrazione del colostro deve essere effettuata
consultandosi con il veterinario o un nutrizionista di fiducia.

6,!: G.Bonacint 2025



Integrazione del colostro

COMPOSIZIONE

PRODOTTO 1 PRODOTTO 2 PRODOTTO 3 PRODOTTO 4 PRODOTTO 5

PRODOTTO 6

colostro essiccato

colostro liofilizzato, sgrassato

colostro sprydrying

PRODOTTO 7

colostro IBR/BVD free

latte scremato in polvere

siero latte

concentrato proteico latte

olio di cocco/palma

frumento pregelatinizzato

destrosio

saccarosio

Ovoprodotti

Vitaminei/oligoelementi

Probiotici

Prebiotici

Prodotti del lievito

Lievito di birra in polvere

Acidi grassi a corta e media cate

Aroma

Estratti naturali ("miscela di
sostanze aromatizzanti”

27° Seminario SATBovini - XXP Congressdastitis Councilltalia ¢ 12-13 Novembre 2025
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Fattore materno

Harvestm =1 Contamination

Time:g::&stmm@ \W y ﬁ:}d Heat treatment
.\
)\

Use of m‘ f = Storage
= -
o 4

. o e Metabolic
N \ C- )
uirition. | Colostrum yield, = (=  signals
IgG, and component
concentrations e
7
Ty #
Management Health
Genetics

T.A. Westhoff et al. Invited review: Nutritional and management factors that influence colostrum
production and composition in dairy cows, JDSVolume 107lssue/P41094128uly 2024
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Fattori nutrizionali e gestionali
che influenzano lo sviluppo
prenatale, la produzione e la
composizione del colostro nelle

vacche da latte.
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https://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(24)00034-1/fulltext
https://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(24)00034-1/fulltext
https://www.journalofdairyscience.org/issue/S0022-0302(24)X0007-7
https://www.journalofdairyscience.org/issue/S0022-0302(24)X0007-7
https://www.journalofdairyscience.org/issue/S0022-0302(24)X0007-7

Fattore materno
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Figura 1. Incidenza di FPT e diarrea nei vitelli di vacche con diverso stato di Ca. Da: Schrabi et al., 2024.
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Cento vacche multipare sono state valutate per lo stato del calcio e l'ipocalcemia ( SCH) a 1 e 4 giorni dopo il parto. Le vacche sono state categorizzate in 1 dei
4 gruppi in base alle loro concentrazioni sieriche di Ca: normale (CON; Ca >1,87 a 1 giorno nel latte (DIM ) e >2,20mmol/L a 4 DIM, n = 36), SCH transitoria
(TSCH="Ec" 33. : 9" cin®l/LFaKd DIMg'= @4, SGHpersistente PSCH=" Ec " 3 3. : 9" cmn®l/LRRK DIMgn'=415}, o SCH'ritardata OSCH;
Ec" @3. : 9" ¢c" 3Inél/ K4 DIM, 8 435)3 2 "
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

L'alimentazione dei vitelli e passata da un approccio semplice e universale a una
comprensione piu sofisticata del ruolo che la nutrizione precoce svolge nella crescita,
nella salute e nella produttivita futura.

Gli allevatori piu attentsi stanno lentamente allontanato dall'idea che I'alimentazione dei
vitelli sia "urm attivita secondaria, ma iniziano a porsi obiettivi di performance desiderati
e implementano programmi alimentari per raggiungerili.

La fase dpre-svezzamento devitelli rimane pero ancordunica fascia d'eta in caon e di
routine avere un nutrizionista che formula la dietaisce feedback e valuta le
performance degli animali e i risultati del programma.

Adattato da :Loéevol uziodDraklegrb23l 6al i ment azi one dei vitell]
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

3OAAEI EOA DPOIT OTATTTE PAO 1A CAOOEIT A
A#1 1 Al OAAOA DPOI COAI T E Al EI AT OAOE ATl AC
| TTEOI I

e ~ e ~ 7 e

A Concordare protocolli sanitari, monitorarli (Veterinari)

A Misurare i risultati (nortalita, morbilita, crescita con verifica del peso alla
nascita,svezzamento,fecondaziohe

A6 AOEAZEAAOA AEA EI DBOI COAI T A AAE OEOAZ

Adattato da :L&evol uziodDrackleglb231 dal i ment azi one dei vitell:i
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

L'alimentazionedel vitello nelperiodo di pre-svezzamentodeve essere in grado di
OODDIOOAOA I 6AAAOAOCAEI AT O AAlI OAOOOOI
1 6EI T OTT AT 1 DPAOAT UA A O E iparth di Broténiedi afiaN O E |
quallta eill fabbisogno energetico In rapido aumento.

Il fabbisogno nutrizionale per unita di peso corporeo del vitello e significativamente
superiore a quello degli animali adulti.

Ricerche recenti ci dicono che l'alimentazione non si limita a nutrire il corpo del vitello, n
puo anche influenzare I'espressione dei syeni .

Le decisioni alimentari prese nelle prime fasi della vita possono agire cuereuttori ,
attivando o disattivando determinati gemsi puoinfluenzare I'utilizzo dei nutrienti, lo
sviluppo del sistema immunitario e I'efficienza della crescita dell'animale.

; Comprendere le esigenze del vitello e come queste interagiscono con il suo patrimonio
2F genetico non significa solo supportare la crescita, ma anche investire a lungo termine ne
f

‘ , salute e nelle prestazioni dell'intera mandria.
Adattato da :Nutrizione protelca dei vieefiGarcia 2025
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

rowing Calves and Heifers

Age, days 225 350 475 600
BW, kg 230 330 420 530
Growth Rate, kg/d 0.9 0.8 0.7 0.9
Dry matter intake, kg/d 6.6 8.5 9.8 11.0
ME, Mcal/kg 2.09 1.95 1.92 2.12
NE, , Mcal/kg — — — —
Rumen-degradable protein, % 10.0 10.0 10.0 10.0
Rumen-undegradable protein, 9 44 2.6 1.7 2.7
Crude protein, % 14.4 12.6 11.7 12.7
Metabolizable protein, % 8.1 6.8 6.1 14.0
NDF, min % 25-33 25-33 25-33 25-33
Forage NDF, min % 19-25 19-25 19-25 19-25
Starch max, % (varies) 1520 15-20 15-20 1520
Macrominerals, %
Ca 0.58 0.44 0.37 0.39
P 0.26 0.21 0.18 0.19
Mg 0.12 0.12 0.12 0.10
K 0.52 0.54 0.56 0.60
Na 0.16 0.16 0.15 0.16
Cl 0.14 0.13 0.13 0.13
S 0.20 0.20 0.20 0.20
DCAD-S mEqg/kg min 42 45 50 60
Trace minerals, mg/kg
Cu 16 15 15 17
Co 0.20 0.20 0.20 0.20
I 0.58 0.54 0.53 0.54
Fe 46 32 24 28
Mn 44 40 38 43
Se 0.3 0.3 0.3 0.3
Zn 41 36 34 35
Vitamins, IU/kg
Vitamin A 3,829 4,265 4,698 5,288
Vitamin D 1,044 1,163 1,281 1,442
Vitamin E 56 62 68 77

NUTRIENT
REQUIREMENTS

“DAIRY

Sl

Tabella NASEM 2021,relativa alla
concentrazione dei nutrienti (DM)

necessari per soddisfare i fabbisogni
nutrizionali delle vitelle e manze Holstein ne
AEOAOOE OOAAE AAI106A

Obiettivo : raddoppiare il peso alla nascita
al momento dello svezzamento

Peso nascita

40 Kg

Peso svezzamento 80 kg

Accrescimento medio: 40kg/60gg = 0,7 kg/gg
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Tabella Fabbisogno energetico e proteico per un vitello da latte di 50 kg con accrescimenti variabili
alimentati con latte o sostituto

ADG(Kg/g) DMI(kg/d) ME(Mcal/g) Nem(Mcal/d) MP(g/9) CP(g/9) CP(% di DMI)
0,20 0,56 2,56 1,38 97 102 18,3
0,40 0,71 3,29 1,38 148 155 21,8
0,60 0,88 4,05 1,38 198 209 23,7
RO IR EMENTS 0,80 1,05 4,85 1,38 249 262 24,9
OFDAIRV 1,00 1,23 5,66 1,38 299 315 25,6

CATTLE Tabella Fabbisogno energetico e proteico per un vitello da latte di 50 kg con accrescimenti variabili
e R alimentati con latte o sostituto e starter a due diversi livelli
ADG(Kg/g) Dieta DMI(kg/d) ME(Mcal/g) Nem(Mcal/d) MP(g/g) CP(g/9) CP (% di DMI)
0,40 80:20 0,79 3,4 1,37 147 162 20,6
0,40 40:60 0,93 3,54 1,37 155 187 20
0,60 80:20 0,97 4,18 1,37 197 217 22,4
0,60 40:60 1,16 4,4 1,37 207 250 21,6
0,80 80:20 1,15 4,98 1,37 247 271 23,6
0,80 40:60 1,39 5,28 1,37 259 312 22,5

Maggiore e la ADG e piu altieve essere la concentrazione di CP nella dieta.
Questo e dovuto ad una maggioceescita del tessuto magro rispetto al quello
grassodeterminando unarichiesta maggiore di aminoacidi.
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Le linee guida NASEM perfezionano le stime energetiche di mantenimento

NUTRIENT aggiustandole per peso corporeo vuoto (EBW) ¢ioe senza il peso del

i?%ﬁ}fﬁ{ys riempimento intestinale e il fattore di correzione varia in funzione della dieta :

CATTLE

S —— Vitelli alimentati solo con latte : EBW = peso corporeo x 0,94
Vitelli alimentati in modo misto : EBW = peso corporeo x 0,93

Pertanto il valore dEMmrisulta essere : 0,138calkg x EBW: 7

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
““““““““““““““““““““““

S rahes E = Questi fabbisogni sono da considerarsi per un vitello allevato in un ambiente
EEEEERERRRR TR R AR termoneutrale se le temperature ambientali sono inferiori o superiori alla zona

termoneutralita(15-25°) occorre aggiustare i fabbisogni tenendo conto della
superfice corporea.
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Ricerche recenti sottolineano I'importanza del rapporto
CRME

rispetto alla semplice somministrazione di alti livelli di proteine o
energia.

La crescita piu efficiente, in termini di conversione degli alimenti
INn massa magra, si verifica quando il rapporto CP:ME nella dieta viene
mantenuto tra :

51-55 g CP peMcaldi EM

indipendentemente dal fatto che i vitelli seguano un programma di
alimentazione controllatab ad libitum (Hill et al., 2008a; Hill et al.,
2009;Raubaet al., 2019).

Rapporti piu bassi tendono a provocare una crescita piu lenta e una
maggiore deposizione di grasso, mentre rapporti piu elevati possono
aumentare lo spreco di azoto e ridurre l'efficienza energetica.
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Svezzamento Classico a circa 60 gg di eta
A Latte somministrato al 10% del p.v. 2 volte al giorno
A Starter a disposizione dopo 7 gg circa
A Riduzione del latte distribuito a partire da 49 giorno
A Svezzare il vitello dopo-T0 gg se assume sufficiente
concentrato (1,3,0 Kg)

27° Seminario SATBovini - XXP Congressdastitis Councilltalia ¢ 12-13 Novembre 2025 @ G.Bonacini 2025



Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Svezzamento con alti quantitativi di latte in polvere
A Latte somministrato al 20% del p.v.
A Starter a disposizione dopo 7 gg circa
A-ETTO AOOOTUEITTA AE AiI 1 AAT OOA
A Starter formulato al 35% di amido
A Attenzione alla quantita di zuccheri
A6Al OOAOA 1 6ET OAOEI AT OI AE £EEA
A Valutare il momento per Svezzare il vitello in funzione
AAT 1 6ET CAOOET 1T A -Avifuppd rumideAT OOAO

—a— Modcrate 1200

Starter intake, g/d per kg of [

DM, g/d per kg of BW

Hu et al. (2019) ERCH Gk @ailn 'embre 2025 (%% G.Bonacini 2025




ADG (g/day)

1000

800

600

400+

200}

Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Sostituti del latte
| sostitutidel latte dovrebbero avere un contenuto di proteina grezza (CP) maggiore rispetto alle
tradizionali formule aR0-22% di CP, sufficienti per una crescita modesta.

0AO OAOOE AE AOAOAE Gebbefo@WiEina®ifl centerito di CREEdEITaGebnte]
ovvero al 2526% di Chper evitare la carenza proteica e garantire una corretta deposizione muscolare
(Wilmset al., 2022). Nei programmi ad alta crescita, I'energia deve anche essere elevata per prevenire

un'eccessiva ossidazione delle proteine.
Average Daily Gain (ADG) by Feeding Strategy

200

Whole Milk High-Quality MR Low-Quality MR

A.Garciaz 2025
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Latte

640

565

ADG, g/d
N
[{a]
o

415

340

<228 %

b

M ADG FE

' x

65.0

56.3
ab

47.5

Feed efficiency, %

38.8

30.0

22.8-25.0 % 25.1-26.0 %

Crude protein content of the milk replacer

>26.0 %

A.Bachz xx’MClz 2024
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

5 L (Bassogontro 10 L (Alto) Quantita di latte e svilluppo organi

| £0 Limitato Aumentato P value
: " LOW (n=6) (n=6)
o 140 N—
B & NG Birth weight, kg 39.2 39.7 0.90
120 + Weight at 54d, ki 61.0 83.2 <0.01
9 540, kg 3
3 ‘hcign b gns @ I MJ above maintenance, MJ 3.7 15.7 <0.01
® 100 |
O e . IPancreas, g 32.90 29.47 0.61
g 080 e IPancreas, % of BW 0.06 0.04 0.11
3 ILiver, kg 1.35 2.35 <0.01
v 0450 ILiver, % of BW 2.23 2.84 <0.01
? 040 - IKidney, g 183.60 319.72 0.02
! IKidney, % of BW 0.30 0.38 0.09
a 020 IMammary gland, g 75.48 337-58 <0.01
IParenchyma, g 1.10 6.48 <0.01
000 - w%_ofﬁw 0,002 0.008 <0.01_|
3 2 ¥ 8 % & T & 918
Weekof Life Limitato : 0,6 kg/giorno di MR
Aumentato: 1,3 kg/giorno di MR
Haisaret al.,2018 Soberonet Van Amburgh.,2011
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg
Sostituti del latte

| sostituti del latte devono essere miscelati in modo che contenganc1b22 di solidi Iin
peso.

E possibile utilizzare concentrazioni maggiori( 18%), ma la gestione dell'acqua in
azienda deve essere eccellente per evitare effetti osmotici che causano diarrea.

- : 300 mOsm
[; .«++ whole milk /body fluid

L'osmolarita dovrebbe essere inferiore
a 500mOsmolL.

‘ » 400-600 mOsm

oooooo

* Higher lactose results in increased gastric emptying and
decreased insulin sensitivity in the first week of life

M.Steele- FourState Dairy Nutrition and Management Conferen@823 Adattato daWelborenet.al, 2021
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Y

Ed'

Milking the data from automated calf feeders to predict
weaning weight

Ricerche recenin Universita di Sydney ha evidenziato che gli alimentator
automaticipossonocessere strumenti predittivi per lo scarso rendimento
dei vitelli.

, 0 AT Al EOE AAIl AT 1 Bl OOAI| Alka@édl vitdlld E |
permette di individuare | soggetti a crescita lenta permettendo di adattare
| programmi nutrizionali

3EA000O0AOA 1 6AT Al EOE Al i Bl OOAI AT O,
frontiera per la gestione degli animali basata sui dati.
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Mangimi Starter
| Mangimi Starter giocanan ruolomolto importante nella nutrizione
precoce dei vitelli.
A Apportanonutrienti aggiuntivi al latte ricostituito,
A sonoun substrato di fermentazione per i microbi del rumine,
A permettono la produzione di acidi grassi volatili (AGV)
A il pit importante & il butirrato, essenziale per lo sviluppo delle
papille ruminali
A Lepitelio attivo assorbe gli AGV portando il pH ruminale a circa
6.0, creando un ambiente idoneo ai batteri che digeriscono le fibre
cosi da poter innescare la digestione dei foraggi.

La caratteristica pit importante di uno Startel: Wi K ¢ GG qRHRT Raq &

EXWRUNG2WUA¢Cqcec Wl ¢cNIRWRUNI BT RJUGqRWGI 13t L
A Mais e grano favoriscono il consumo rispetto a riso e sorgo

A Prodotti testurizzati danno maggiori consumi rispetto al pellet
A Qualita del pellet, polveri fini non gradite
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

XK RUNDWt qRY UWI R hid-syezdareidtd dltoridi@té alldln ¢ + 1J WI R LW
crescita dopo lo svezzamento.

4000 Wean
00

33 m— 5wk wean @

3000 = 8wk wean

00
25 Wean

A Al momentodello svezzamento, consumare
almeno 1,3-1,5 kg/giorno

A <assunzione ,il rumine non ha sviluppato le papille
ruminali e una popolazione microbicaadeguata per
digerire le fibre. S PR

Calf Age (d)  \jeale et al.,2016

2000
1500

1000

Starter Intake (grams)

500

Il rumine e sufficientemente
sviluppato da consentire lo
svezzamento dei vitelli quando ha
assunto almenoun TOTALE di 15
kg di VFC(carboidrati non fibrosi).
JDS 2019 o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 92 100 110
Cumulative NFC intake, kg

Calf starter:ME ratio (%)

uigley et al. (2

Se il rumine & funzionante la concentrazione ematica di BHB & di 0;:052 mmol/L in funzione del piano alimentare
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg

Mettere a disposizione Foraggio
SioNo?

L'alimentazione con foraggio dei vitelli da latte durante il perigie-svezzamento € un
argomento controverso.

Da un lato, la ricerca dimostra che la somministrazione di foraggio con latte e starter pe
vitelli puo aumentare I'assunzione di starter e l'incremento medio giornaliero, e puo
scoraggiare comportamenti indesiderati come il rotolamento della lingua e la suzione

diretta.

D'altro canto, questo tipo di integrazione puo avere |'effetto opposto sull'assunzione e
sull'incremento medio dei vitelli guando il foraggio supera #1836 dell'assunzione totale

di sostanza secca
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Concetti di nutrizione nei primi 60 gg
Mettere a disposizione Foraggio Si o No ?

¢Una raccomandazione comune per l'alimentazione dei vitelli € quella di
offrire solo mangime e niente foraggio prima dello svezzamento (Quigley,
1996; Davis e Drackley, 1998, NRC, 2001).

¢ Castells et al., (2012) hanno concluso che offrire foraggi tritati (2 cm) pud
aumentare |'assunzione totale

B Mangime | Foragio [l Totale
1300

T80
- I I u
0

Controlo Medica
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Acqua

Un problema e la disponibilita di acqua e la sua
gestione.

| vitelli dovrebbero avere acqua disponibile fin dalla
nascita e questa dovrebbe essere mantenuta pulita e
fresca, in molti allevamenti invece, ai vitelli non viene
offerta acqua per molti giorni dopo la nascita.

Si pensa spesso che se | vitelli vengono alimentati con
grandi quantita di latte, berranno meno acqua, perché
ne "assumonaufficientemente' dal latte (o dal

sostituto del latte)

Il latte bypassa il rumine, sia che venga somministrato
tramite tettarella o secchio, i vitelli necessitano di acqua
libera, che entra nel rumine, per supportare la crescita
microbica.
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Wengel et al. 2014  Age (d)
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Water intake (L/d)
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© Water, L/d
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Days of age [

Ensuring a minimum ratio of 4.5 L of water:1 kg of starter
intake (about 2.5 L/kg of DMI)

Lowe GL et al. 2022 A.Bach- 2022
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Acqua

Perché sono state osservate risposte cosi diverse

Non e noto, pero ci sono differenze interessante tra i due liquido
somministrati.

Nello studio dWengeet al. (2013), i vitelli venivano alimentati con latte
intero, in quello di Lowe i vitelli venivano alimentati con un sostituto
del latte ricostituito a 150 grammi per litro (15% di sokdtpnteneva il
26% di CP, il 44% di lattosio e solo il 10% di grassi.

E possibile che le differenze aémolalitatra il sostituto del latte e il

latte intero abbiano comportato una maggiore necessita di bere acqua
da parte dei vitelli, in particolare quando veniva consumata una
maggiore quantita di latte.

Inoltre, non e noto se le proteineel sostituto del latte fossero
adeguatamente bilanciate con gli aminoacidi e fossero nella giusta
proporzione rispetto all'energia della didtaedcesso di proteine deve
essere escrete attraverso i reni e i vitelli hanno bisogno di acqua per
liberarsi dell'azoto .
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Preweaning

Water intake, L/d 2.8 1.9 0.09 0.001
Dry feed intake, kg/d 1.38 1.36 0.022 NS
Feed conversion 28.4 27.2 0.64 NS
3
Postweaning g
8
Water intake, L/d 16.3 15.3 0.36 0.08 5
=
Dry feed intake, kg/d 479 473 005 NS
Feed conversion 44.0 43.8 0.50 NS
Overall BRI T ¥V EEZIREEEFEIC-oPTUgEB IR B R
Age of calves, d
Water intake, L/d 11.8 10.9 0.24 0.02
Figure 1. Intake of water by calves fed warm (W) or cool (C) water from 20 to 195 days of age. From:
Dry feed intake, kg/d 3.66 3.60 0.04 NS Huuskonen et al., 2011.
Feed conversion 40.5 40.1 0.37 NS

Table 1. Performance of calves fed warm or cool water. From Huuskonen
etal, 2011. NOTE: Feed conversion is M] of ME intake / kg of BW gain.

F
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Modellizzazione della nutrizione

Uno strumento importante disponibileper supportare
I'alimentazionee la gestionee il sistemae il modello

NASEM2021

Fornisceunarevisioneall'avanguardiadellanutrizione
e dell'alimentazionedel vitelli dalatte.

B \ : -
: “"' - @%ﬁ_

Le equazioni sviluppate in gquesta pubblicazione
prevedonoaccuratamentela crescitamediadel vitello
con diversi programmi di alimentazione e possono
llustrare gli effetti dello stressda caldo e da freddo

sulleprestazioni
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- Nutritional Dynamic System - MDS Professional v3

Gruppo di lavoro

Modellizzazione della nutrizione

L] mE | Sistemi di misura
-
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NDS Tin |
(B8] Set costi (€/Tonne) | SET 1 || @] © Moo
2.12.2.05
[ Principale T- -Prnvatazinne\ﬁhﬁT o 1
Amimali | Razione [Vitelli] | Confronti[1] | Ottimizzatore | Milk Batch | Info |
Animali Unita
Numerc animal n 1
Giorni di ciclo o 365
Twpologia di razza Latte
Razza principale Holstein - Frisona ltakiana 100%
Razza secondaria
Eta al 1° parto mes: 24,00
Eta media attuale giomi 15,00
Paso medio attuale kg 460 PV previsto kg 482 (£2)
Paso medio in sti matura kg 7200 PV maturo rf kg T40,0 (£37)
Peso vitsllo 3lla nascita kg 380 kg 43,0
Accrescimento giornaliero kgigiorno 0732 SWG kg 0,702
| So000 Femmine
Additivo
Target di peso e accrescimento previsti [~] Target di crescita
Accrescimento ottenuto: 0,533 kg Eta (giorni) Periodo Peso/kg Crescita
Et attuale: 15 giorni Attuale Target giorni Attuale Target AMG ka/giorno
Haacita - B settimans 0.0 56,0 56 38,000 76,000 0,679
8 ssttimans - 22 ssttimans 56,0 1520 o8 76.000 153,630 0,807
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Modellizzazione della nutrizione

- Nutritional Dynamic System - NDS Professional v3

Powered by

ND PROFESSIONAL 178

2.12.2.05

Gruppo di lavoro

Set costi (E/Tonne)

SET1

[ F’rlnc:pale -Prova raziune'\ﬁﬁI r }
/" Dati Animali ]f’ Razione [Vitelli] | Confronti[ 1] | Otimizzatore | Milk Baich | Info |
Ambiente Unita

Temperatura attuale *C 13,00
Temperatura pericdo precedante - “C 15,00
Umidita relativa attuale | % 30,00
Umidita relativa periodo precedente - % 50,00
Temperatura minima notturna *C 8.00
Velocita del vento - kmiora 1.00
Velocita del vento periodo precedente | kmiora 1.00
Esposzione al sole ' ore 0,00
Esposizione al scde pericdo precedents ore 0,00
Esposzione alle intemperie
Pulizia del pelame
Gli animali ansmano ?

27° Seminario SATMBovini -

XXP Congressd/astitis Councilltalia ¢ 12-13 Novembre 2025

@' G.Bonacint 2025



Modellizzazione della nutrizione
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