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˲̞̥̓̚̚ ̕̚ ̣̖̣̔̔̒̚ ̖ ̕Я̧̟̥̖̣̖̟̥̠̚
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E BENESSERE ANIMALE

(bovini, suini e avicoli)

COMPATIBILITÀ AMBIENTALE
(stoccaggio e trattamento delle deiezioni, 

LCA, emissioni di ammoniaca, biogas, 
biometano, fotovoltaico)

COSTI DI PRODUZIONE E 
TRASFORMAZIONE

latte, formaggio, carne suina e bovina



ALIMENTAZIONE ZOOTECNICA
(qualità dei foraggi e alimenti 
alternativi per bovini e suini)

PROCESSI ALIMENTARI
(prodotti e processi innovativi, qualità di 
latte, formaggi e carni, analisi sensoriale)

˲̞̥̓̚̚ ̕̚ ̣̖̣̔̔̒̚ ̖ ̕Я̧̟̥̖̣̖̟̥̠̚

COLTIVAZIONI SOSTENIBILI
(tecniche di conservazione

della fertilità)



Innovazione tecnologica
V ˽Я̟̥̖̟̤̠̚ ̧̡̡̤̝̦̠̚ ̥̖̟̠̝̠̘̠̔̔̚ ̙̖̔ ̙̒ ̟̥̖̣̖̤̤̥̠̒̚ ̝̒ 

zootecnia negli ultimi 40 anni ha permesso il 
miglioramento delle produzioni animali e della qualità 
del lavoro nelle aziende.

V La meccanizzazione, sostituendosi e integrandosi con la 
forza lavoro, ha consentito di eliminare o ridurre attività 
faticose ̖ ̡̖̣̠̝̠̤̖̔̚ ̧̤̠̝̥̖ ̝̝̒̕Я̦̠̞̠˟

V ˽Я̡̞̖̘̠̚̚ ̡̤̖̞̣̖ ̞̘̘̠̣̖̒̚ ̕̚ ̞̙̟̖̒̔̔̚ ̖ ̡̞̟̥̒̚̚̚ ̙̒ 
comportato un progressivo aumento dei consumi 
energetici degli allevamenti (energia elettrica ed 
energia termica).



Aspetti chiave 
̖̝̝̕Я̧̟̟̠̫̠̟̖̒̚̚
V evoluzione delle tecnologie nei comparti dell'edilizia rurale, degli 

impianti e della gestione degli allevamenti (miglioramento dei 
livelli prestazionali delle strutture e della qualità degli ambienti 
stabulativi, zootecnia di precisione);

V sostenibilità delle aziende (uso razionale delle risorse, risparmio 
energetico, energie rinnovabili, limitazione dei rischi di 
inquinamento, benessere animale, inserimento nel territorio e nel 
paesaggio);

V miglioramento delle condizioni lavorative (minore fatica, 
maggiore sicurezza)



˽Я̝̞̖̟̥̫̠̟̖̒̒̚̚ ̠̤̥̥̦̤̖̔̔̚̚ ̝̒ ̧̠̖̔ ̡̚Θ rilevante
del costo di produzione del latte vaccino. 

˲̚ ̠̤̥̔̚ ̡̖̣ ̝Я̢̦̤̥̠̒̔̚ ̖ ̝̒ ̡̣̠̦̫̠̟̖̕̚ ̕̚ ̗̠̣̘̘̒̚˝ 
mangimi e integratori si aggiungono gli oneri

per manodopera e macchine necessarie per la 
preparazione e la distribuzione degli alimenti .

˽Я̡̞̠̣̥̟̫̒̒̚ 
̖̝̝̕Я̝̞̖̟̥̫̠̟̖̒̒̚̚



Il progetto della stalla e AFS

Tutti gli elementi della stalla (struttura, layout, ambiente, 
impianti, attrezzature) collaborano insieme 

̡̖̣ ̣̘̘̦̟̘̖̣̖̒̚ ̝Яobiettivo :

BENESSERE, SALUTE E PRODUTTIVITÀ DEGLI ANIMALI
Ą̃˶˵˵˺̅̀ ́˶̃ ˽Я˲˽˽˶̇˲̅̀̃˶



Stalla e AFS: aspetti tecnici
V Dimensioni ̖̝̝̕Я̡̞̟̥̠̒̚̚ ̖ ̖̝̝̒̕ ̦̟̔̔̒̚˟
V Posizionamento della cucina rispetto alla stalla e alle sue 

diverse aree funzionali.
V Considerare attentamente i percorsi del carro distributore, 

al fine di ridurre i tempi morti di trasferimento (quindi 
massimizzare i tempi di lavoro utile).

V Possibilità di ridurre la larghezza della corsia di 
foraggiamento (da 0 a 3 m) per risparmiare nei costi di 
costruzione.

V Valutare gli aspetti strutturali , se il carro distributore è del 
tipo sospeso.

V ̝̦̥̣̖̇̒̒ ̝Я̧̖̖̟̥̦̝̖̒ ̡̣̖̤̖̟̫̒ ̕̚ dislivelli e/o pendenze.



Schema 1 di stalla con AFS

Distribuzione con 
carro semovente

Cucina con 
miscelatore stazionario 

a funzionamento elettrico



Schema 2 di stalla con AFS

Distribuzione con 
carro semovente

Cucina con «cassoni» 
(bunker) automatici di 

stoccaggio in serie



Schema 3 di stalla con AFS

Distribuzione con 
carro semovente

Cucina con deposito a 
terra e carro-ponte



Schema 4 di stalla con AFS

Distribuzione con nastro 
trasportatore

Cucina con «cassoni» 
(bunker) automatici di 
stoccaggio in serie e 

miscelatore stazionario a 
funzionamento elettrico



Confronto AFS e sistemi convenzionali
V Confronto dal punto di vista tecnico - economico i due sistemi di 

alimentazione innovativo e convenzionale.

Progettazione di stalle libere per bovine da latte diversamente allestite 
̡̖̣ ̝Я̝̞̖̟̥̫̠̟̖̒̒̚̚ ̖ ̠̟̔ ̣̗̖̣̞̖̟̥̠̚̚ ̒ differenti dimensioni delle 
mandrie 

non prevedono la zona di mungitura e le strutture esterne per 
lo stoccaggio degli effluenti, perché queste opere non hanno 
rilevanza diretta sul confronto impostato.



3 allevamenti da latte tipo
Gruppo Mandria P Mandria M Mandria G 

Vacche fresche (box 1) 13 54 50 

Vacche medie e stanche (box 2) 75 90 214 

Vacche asciutte fase 1 (box 3) 12 24 38 

Box parto (box P) 5 8 14 

Manze gravide (box 4) 28 45 81 

Manze vuote (box 5) 15 25 45 

Manzette (box 6) 23 37 64 

Vitelle svezzate (box 7) 13 20 36 

Box infermeria-isolamento (box I) 7 7 13 

Totale 191 310 555 

 



Mandria P Ь100 vacche, 191 posti



Mandria M Ь168 vacche, 310 posti



Mandria G Ь302 vacche, 555 posti



Razioni e dimensionamento AFS 
Tipo di alimento

Vacca 

lattazione

Vacca 

asciutta

Manza 18-

24 mesi

Manza 12-

18 mesi

Manzetta 6-

12 mesi
TOT kg/d

Mangime concentrato 14,0 2,0 3,0 2,0 2,0 1.452

Fieno di loietto o prato stabile 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0 204

Fieno di medica 0,0 8,0 4,0 3,0 4,0 437

Silosorgo 18,0 0,0 12,0 10,0 4,0 2.214

Silomais 20,0 5,0 0,0 0,0 0,0 1.845

Totale (kg/capo d) 54,0 15 20 15 10 6.152

Capi 88 17 28 15 36 184

Totale in massa (kg/d) 4.752 255 560 225 360 6.152

Stima peso di volume miscela (kg/m3) 300 300 300 300 300

Totale in volume (m3/d) 15,8 0,9 1,9 0,8 1,2 20,5

N. pasti per capo al d 9 2 2 2 2

N. passaggi carro al d 9 2 2 2 2 17

N. passaggi per 1 pasto per tutti 1 1 1 1 1

Alimento per pasto (kg/capo) 6,00 7,50 10,00 7,50 5,00

Massa distribuita per passaggio (kg) 528 128 280 113 180

Volume distribuito per passaggio (m3) 1,76 0,43 0,93 0,38 0,60

Capi serviti per pasto in media 88 17 28 15 36

Percorso a/r per passaggio medio (m) 160 146 116 84 66

Tempo a/r per passaggio (min) 16 15 12 8 7

Totale tempo movimento (min/d) 144 29 23 17 13 226

Tempo medio preparazione carro (min) 25 6 13 5 8

Totale tempo preparazione (min/d) 222 12 26 11 17 287

Tempo totale funzionamento carro (min/d) 513

Stoccaggio alimenti

Consumi giornalieri foraggi: Massa (kg)

Peso di 

volume 

(kg/m3)

Volume 

(m3)

Giorni 

autonomia

Volume 

necessario 

(m3)

Bunker lungo 

m

Stima capacità 

bunker (m3)

N. 

bunker

Fieno di loietto o prato stabile 204 150 1,4 6 8,16 4 9,0 1

Fieno di medica 437 150 2,9 3 8,74 4 9,0 1

Silosorgo 2.214 500 4,4 2 8,86 4 9,0 1

Silomais 1.845 500 3,7 2 7,38 4 9,0 1

Consumi giornalieri mangimi finiti Massa (kg)

Peso di 

volume 

(kg/m3)

Volume 

(m3)

Giorni 

autonomia

Volume 

necessario 

(m3)

N. sili
Volume di 1 

silo (m3)

Capienza 

di 1 silo 

(t)

Mangimi concentrati 1.452 600 2,4 15 36,30 4 9,08 5,45

Esempio Mandria P



Computo metrici estimativi
LAVORI

COSTI 

(euro)

INCIDENZA 

(%)

Scavi e rinterri 17.792 2,07

Fondazioni, struttura portante e copertura edifici 423.939 49,35

Vespai, basamenti, massetti e pavimenti 149.048 17,35

Opere in elevazione, tamponamenti, intonaci e tinteggi 75.214 8,76

Serramenti 30.038 3,50

Lattoneria, fognature e canalizzazioni 10.139 1,18

Opere edili stalla 706.170 82,21

Impianto idrico 10.388 1,21

Impianto elettrico 65.244 7,60

Impianto movimentazione effluenti 19.019 2,21

Attrezzature 58.194 6,77

Impianti e attrezzature stalla 152.845 17,79

TOTALE STALLA P 859.015 100,00

Scavi e rinterri 1.755 0,44

Fondazioni, struttura portante e copertura edifici 42.144 10,56

Vespai, basamenti, massetti e pavimenti 79.500 19,92

Opere in elevazione, tamponamenti, intonaci e tinteggi 6.184 1,55

Lattoneria, fognature e canalizzazioni 1.044 0,26

Opere edili cucina 130.627 32,73

Impianto idrico 689 0,17

Impianto elettrico 10.609 2,66

Impianto di alimentazione 257.223 64,44

Impianti e attrezzature cucina 268.521 67,27

TOTALE CUCINA P 399.148 100,00

Scavi e rinterri 19.547 1,55

Fondazioni, struttura portante e copertura edifici 466.083 37,04

Vespai, basamenti, massetti e pavimenti 228.548 18,17

Opere in elevazione, tamponamenti, intonaci e tinteggi 81.398 6,47

Serramenti 30.038 2,39

Lattoneria, fognature e canalizzazioni 11.183 0,89

Totale opere edili 836.797 66,51

Impianto idrico e di riscaldamento 11.077 0,88

Impianto elettrico 75.853 6,03

Impianto movimentazione effluenti 19.019 1,51

Impianto di alimentazione 257.223 20,44

Attrezzature 58.194 4,63

Totale impianti e attrezzature 421.366 33,49

TOTALE GENERALE 1.258.163 100,00

Totale per posto

Totale stalla per 1 m2 di SS

Totale stalla per 1 m2 di SC

Totale cucina per 1 m2 di SC

Totale per 1 m2 di SC

Totale stalla per 1 m2 di ST

Totale cucina per 1 m2 di ST

Totale per 1 m2 di ST

380

1.876

508

596

6.587

437

2.795

513

Esempio Mandria P



AFS

Conv.

Opere edili e impianti - attrezzature



Costi di gestione annui: quote

Quote annue relative a strutture, impianti e attrezzature:

V quota di ammortamento a rata annua, costante, 
posticipata e limitata, tasso del 5%, durata 12 anni per 
impianti e attrezzature e 25 anni per opere edili;

V quota di manutenzione calcolata al 3% sul costo di impianti 
e attrezzature e allo 0,5% sul costo delle opere edili;

V quota di assicurazione calcolata allo 0,3% sul costo totale



Costi di gestione annui: altri costi
Per le operazioni di preparazione e di distribuzione della razione 
giornaliera ( unifeed ˚ ̖ ̡̖̣ ̝Яavvicinamento in mangiatoia.

VMacchine: il costo comprende costi fissi (quota di 
ammortamento, assicurazione, ricovero) e costi variabili 
(manutenzioni, riparazioni, combustibili, lubrificanti).

VManodopera : tariffa 2022 per operaio agricolo specializzato a 
̡̥̖̞̠ ̟̖̥̖̣̞̟̥̠̒̚̕̚ ˙ˢ˥ мˠ̙˚˟

VConsumi energetici : il costo comprende il solo consumo di 
̖̟̖̣̘̒̚ ̖̝̖̥̥̣̔̒̚˝ ̧̝̦̥̥̠̒̒ ̒ ˡ˝˦˦ мˠ̜̙̈˝ ̡̖̣̙̔Ά ̝̚ ̘̤̠̝̠̒̚ ΅ ̘̚ʹ 
compreso nel costo delle Macchine



Esempio per Mandria P
Voci di costo AFS ú Conv úDiffer úDiffer %

Quota di ammortamento 106.914 76.285 30.629 28,6

Quota di manutenzione 16.825 9.224 7.601 45,2

Quota di assicurazione 3.774 2.916 858 22,7

Manodopera 2.492 15.106 -12.614 -506,2

Macchine 3.374 55.833 -52.460 -1.555,0

Energia elettrica 6.545 100 6.445 98,5

TOTALE 139.924 159.464 -19.541 -14,0

Totale per posto 733 835 -102

Totale per vacca 1.399 1.595 -195

Stima dei costi annui 
di gestione nelle due 
ipotesi a confronto: 

AFS e Conv.



Stalla e AFS: aspetti economici
V Costo di acquisto e installazione ̖̝̝̕Я˲˷̄˟
V Costo del capannone destinato a cucina (nuovo o 

esistente).
V Calcolo delle quote annue di ammortamento, 

manutenzione e assicurazione.
V Costo della manodopera e costo ̖̝̝̕Я̖̟̖̣̘̒̚˟
V Stima del valore dei possibili benefici produttivi (latte, 

grasso, caseina), riproduttivi e sanitari.
V Costo del cantiere di lavoro alternativo (trattore + carro 

miscelatore trainato e avvicinatore di alimento).
V Confronto tramite VAN (valore attuale netto).



˲̖̤̤̠̔̔ ̝̝̒Я̝̞̖̟̥̠̒̚
Garantire:
V un corretto rapporto posti in mangiatoia/numero 

capi presenti;
V un corretto spazio alla mangiatoia per singolo 

capo presente.

Valutare:
V Tipologia di rastrelliera;
V Alimentazione continua o contemporanea?
V ˵̤̥̣̦̫̠̟̖̓̚̚̚ ̖̝̝̕Я̝̞̖̟̥̠̒̚ ̦̥̠̞̥̒̒̔̒̚ ̠ 

tradizionale?



˲̖̤̤̠̔̔ ̝̝̒Я̝̞̖̟̥̠̒̚


